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DESCRIPCION DEL PROGRAMA ETABS V.2016

ETABS 2016 es un software utilizado para el analisis y disefo estructural de edificios, es un
software que ofrece un conjunto de herramientas para ingenieros estructurales que
disenan edificios, tanto si estan trabajando en estructuras de un solo piso, asi como los
mas altos rascacielos. En el presente programa se disef6 una estructura administrativa,
ubicado en Leticia, Amazonas - Colombia; en el cual se ingresaron diferentes datos
generales como las especificaciones de los materiales, dimensiones, tipo de disefno en los
elementos estructurales. Todo esto para llegar a diferentes resultados que se necesitaran
para los disenos realizados por el ingeniero estructural, entre estos resultados se puede
tener un calculo automatico de centros de masas, de centros de rigideces, calculo
automatico de fuerzas sismicas, sus excentricidades y aplicacion en el centro de masas,
calculo automatico de masas del edificio a partir de los casos de carga elegidos, disefo de
elementos viga y columna de concreto, entre otros.

MathCAD es un software algebraico de computadora, intuitivo, interactivo y colaborativo
que ofrece soluciones a estudiantes, profesores y profesionales en distintas areas del
conocimiento relacionadas con la Matematica, la Fisica, la Quimica, la Electrénica, la
Mecanica, la Eléctrica e Industrial, por mencionar algunas, disefiado principalmente parala
verificacion, validaciéon, documentacion y calculos de ingenieria.
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1. GENERALIDADES.

1.1 Descripcion general del proyecto.

El informe contiene las memorias de calculo para el proyecto de la unidad administrativa
del coliseo departamental en el cual se realiza analisis de estructura de manera
independiente por medio del sistema estructural péndulo invertido, ubicado en el municipio
de Leticia, Amazonas; El proyecto esta planteado arquitectébnicamente en dos niveles; que
de acuerdo con su uso y provisiones de solicitante se clasifica como una estructura de
especial - Grupo lll, segtn la NSR-10. Para su analisis sismico se realizé por medio del
analisis dinamico modal espectral en el programa estructural ETABS version 16.1.2. En
dicho software se analizara: deformaciones, control de derivas y umbral de dano, a fin de
establecer las dimensiones de los elementos estructurales.

El actual proyecto se sigue de acuerdo con el reglamento colombiano de construccién
sismo resistente NSR-10. Estructura formada por poérticos construidos en concreto
reforzado, los cuales transmiten las solicitaciones a las columnas trasladandola a la
cimentacion. Para el disefno de la estructura se ha tenido en cuenta una capacidad Especial
de disipacion de energia (DES).
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1.2 Datos del proyecto.
Parametros sismicos:
- Uso: Institucional
- Ciudad: Leticia, Amazonas.
- Zona de amenaza sismica: Baja.
- Altura general de entrepiso: 3.00 m
- Perfil de suelo=D
- Parametros de sitio: Aa=0.05
Av=0.05
- Coeficiente de importancia de la edificacién: | = 1.25 (Grupo de uso lll)
- Coeficiente de capacidad de disipacién de energia: Ro= 2.5
- Tipo de Sistema Estructural: Porticos en concreto resistente a momentos

1.2.1 Especificaciones de los materiales.

Material [Kg/cm?] [MPa]
Concreto de Columnas F'c 280 28
Concreto de Vigas F'c 280 28
Acero ® > 3/8 Fy 4200 420
Malla electrosoldada Fy 4850 485

1.2.2 Geometria de los elementos.

Elementos Dimensiones [cm]

Columna Tipo | 50x60
Columna Tipo |l 60x60
Viga Tipo | 50x50
Viga Tipo |l 60x60
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1.3 Plantas de piso.

|
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VT2 50x50
VT2 50x50

VT2 50x50
VT2 50x50

v
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- ) VT2 50x50

llustracion 1 Planta segundo nivel.
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llustracion 2 Labels y unique name segundo nivel.
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VT2 50x50
VT2 50x50
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VT2 50x50
VT2 50x50

A ) . - VT2 50x50 .

llustracion 3 Planta tercer nivel.
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llustracion 4 Planta tercer nivel labels y unique name
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VT1 60x60

VT2 50x50

VT1 60x60

VT1 60x60
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llustracién 5 Planta cubierta unifilar
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llustracion 6 Labels, unique name cubierta
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1.4 Pre-dimensionamiento del sistema estructural.

De acuerdo con la normativa colombiana para el disefo estructural NSR10, se presentaran
las consideraciones y calculos correspondiente al pre-dimensionamiento de las vigas y
columnas de la estructura.

1.4.1 Pre-dimensionamiento de las vigas.

Para establecer el pre-dimensionamiento de las vigas, se acudié a la NSR10, donde se
utilizé latabla C.9.5 del titulo C, en la cual se hicieron pruebas con la viga de mayor longitud
con el fin de determinar la altura h con la cual se va a regir el disefo estructural.

h = —8'57m—047 ] 0,50
=185 185 O m, asumimos 0,50m

Se realizara control de deflexiones para las vigas mas criticas con las secciones propuestas.
1.4.2 Pre-dimensionamiento de columnas.

Las dimensiones tomadas para el pre-dimensionamiento de las columnas se basaron a
partir de las secciones C.21.3.5.1 de la Norma Colombiana de sismo resistencia (NSR10).
De acuerdo la dimensién menor de la seccién transversal, medida en una linea recta que
pasa a través del centroide geométrico, no debe ser menor de 300 mm. Las columnas en
forma de T, C o | pueden tener una dimension minima de 0.25 m, pero su area no puede
ser menor de 0.09 m2, por lo cual se aval dicha disposicion.

2. EVALUACION DE CARGAS.

2.1 Evaluacion de Cargas de losa.

En la siguiente tabla se muestra las cargas muertas para la estructura de péndulo.

Carga lineal de mamposteria.

Carga muerta Altura (m) [KN/m] NSR-10
Muros  cortina en  vidrio, Tb
entramado y marco de altura total 6,90 3,45 B.3.4.2-5

Carga muerta Altura (m) [kN/m] NSR-10
Muros cortina en vidrio, 3.00 1,50 Tb

entramado y marco de altura total B.3.4.2-5
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Carga muerta Altura (m) [kN/m] NSR-10
Muros cortina en vidrio, Tb

entramado y marco de altura total 4,50 2,25 B.3.4.2-5
Carga muerta Espesor[m]  Altura (m) [kN/m]
Muros panetados_ por ambas 0,15 393 9,825
caras de altura parcial
Carga muerta [D] 9,825
Cargas de cubierta.
Carga muerta kN/m2
Teja 0,09
Cielorraso 0,10
tuberias de lluminaciéon 0,03
PP estructura metalica 0,25
Carga muerta [D] 0,47
Cargaviva [Lr] 0,50

2.2 Fuerzas sismicas.
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Sistema resistencia sismica (fuerzas horizontales) = Pértico Resistente a momentos con
Capacidad Especial de Disipacion de energia (DES).

Sistema resistencia para cargas verticales 2 Pérticos de Concreto con Capacidad Especial
de Disipacion de Energia (DES) — Tabla A.3-3

Factor de Sobre resistencia - 2.00

Coeficiente de reducciéon de la capacidad de disipacion de energia causado por
irregularidad en altura ®a=1.0

®p IRREGULARIDADES EN PLANTA A.3.3.4 EXISTE
0.9 1aP Irregularidad Torsional NO
0.8 1bP Irregularidad Torsional Extrema NO
0.9 2P Retrocesos Excesivos en las Esquinas NO
0.9 3P Discontinuidades en el Diafragma NO
0.8 4P Desplazamientos del Plano de Accion de Elementos Verticales NO
0.9 5P Sistemas No Paralelos NO

Coeficiente de reduccién de la capacidad de disipacion de energia causado por
irregularidades en planta ®p =1.0




Ausencia De Redundancia En El Sistema Estructural De Resistencia Sismica (A.3.3.8). De
acuerdo con la evaluacion del cumplimiento de los requerimientos descritos en A.3.3.8.1y
A.3.3.8.2 para el sistema estructural se determina el coeficiente de reduccion de la
capacidad de disipacion de energia causado por ausencia de redundancia en el sistema de
resistencia sismica. Por tal razén la estructura no cuenta con suficientes elementos en la
direcciéony, asi que se establece que hay ausencia de redundancia en una direccién.

&or,=1.0
®r,=1.0

Coeficiente de Disipacién de Energia para ser Utilizado en el Disefno de los elementos de
Resistencia Sismica (R).

R=w2a * 2p * 2r * Ro

Rx=2.50
Ry =2.50

2.3 Combinaciones de carga.

COMBINACIONES BASICAS DE CARGA (NSR-10 B.2.4)

COMBO 1 1,4D

COMBO 2 1,2D+1,6L+0.5 (Lr 0 G)
COMBO 3 1,2D+1.6 (Lr 0 G) +L
COMBO 4 1.2D+1.0L+0.5 (Lr 0 G)
COMBO 5 1.2D+1.0E+1.0L
COMBO 6 0.9D

COMBO 7 0.9D+1.0E

D. Carga muerta
e Peso propio del elemento

e Peso de todos los materiales de construccién incorporados a la edificacion y que
son permanentes soportados por el elemento, incluyendo muros y particiones
divisores de espacios.

e Peso del equipo permanente.

L. cargas vivas debidas al uso y ocupacion de la edificacion.
Lr. Carga viva sobre la cubierta

G. Granizo

E. fuerza sismica reducida de diserio (E=Fs/R)
R=Ro*Ja*dp* @r

Donde:
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Ro: coeficiente de capacidad de disipacion de energia basico = 2.5 Véase tabla A.3.1 NSR
-10.

Combos usados para diseno por cargas D, L, G, Sismo X, Sismo Y:

C: Combo
TC: Tipo de Carga

Las combinaciones descritas en este cuadro, en el modelo se presentan como C1 hasta
C23

TIPO C | TC |signo| C | TC | signo | C TC signo C TC | signo C TC
1,4 | D + 0 L LroGole + 0,000 | SX + 0,000 | SY

o = 1,2 | D + 16| L + 0,5| LroGole + 0,000 | SX + 0,000 | SY
85 [12(D| + | 1| L| + |16|LoGole| + |o0000|SX| + |0000| s¥
2 2[12[D [ + [0 [ L[ + [16|roGole| + |0000|SX| + |0000]| sV
g z|12|D + 0 L + 16 | LroGole + 0,000 | SX + 0,000 | SY
SG[12[D| #+ | 1| L| + |[05|LroGole| + |o0000]|SX| + |0000] SY
1,2 D + 1 L + 05| LroGole + 0,000 | SX + 0,000 | SY

1,2 D + 1 L + 0O | LroGole + 0,400 | SX + 0,120 | SY

1,2 | D + 1 L + 0 LroGole - 0,400 | SX + 0,120 SY

1,2 | D + 1 L + 0 LroGole + 0,400 | SX - 0,120 SY

1,2 | D + 1 L + 0 LroGole - 0,400 | SX - 0,120 SY

1,2 | D + 1 L + 0O | LroGole + 0,120 | SX + 0,400 | SY

% 1,2 | D + 1 L + 0 LroGole - 0,120 | SX + 0,400 SY
3 1,2 | D + 1 L + 0 LroGole + 0,120 | SX - 0,400 SY
%" 1,2 | D + 1 L + 0 LroGole - 0,120 | SX - 0,400 SY
g 09| D + 0 L + 0O |LroGole + 0,400 | SX + 0,120 | SY
£ (09|D| + [ O|L| + | O |LoGole| - |0400|SX| + |[0120| SY
2 |o9[D| + [o|L| + [0 [LoGoLe| + [0400|sx| - [0120] sy
© Jo9| D] + [0 |L| + | 0 |LroGole| - |0400|SX| - |0120] sY
09| D + 0 L + 0 LroGole + 0,120 | SX + 0,400 SY

09| D + 0 L + 0 | LroGole - 0,120 | SX + 0,400 | SY

09| D + 0 L + 0O | LroGole + 0,120 | SX - 0,200 | SY

09| D + 0 L + 0O | LroGole - 0,120 | SX - 0,200 | SY

Combinaciones de carga para el disefo a cortante en vigas de concreto reforzado. (En el
modelo se presentan como combinaciones C24 hasta C41).
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TIPO C | TC | signo | C | TC | signo | C TC signo C TC | signo C TC
1,2 | D + 1] L + 0| LroGole + 0,800 | SX + 0,240 | SY

1,2 | D + 1 L + 0| LroGole - 0,800 | SX + 0,240 | SY

2 1,2 D + 1] L + 0| LroGole + 0,800 | SX 0,240 | SY
€ [12]D]| + [1] L] + |0]|LlroGole| - |0800]sx 0,240 | SY
& [12] D] + [1] L] + |0|LlroGole| + |O0,240 X 0,800 | SY
E 12| D + 11 L + O|LroGole - 0,240 | SX 0,800 | SY
E 12| D + 11 L + O|LroGole + 0,240 | SX 0,800 | SY
§ 12| D + 11 1L + O|LroGole - 0,240 | SX 0,800 | SY
< 09| D + O| L + O|LroGole + 0,800 | SX 0,240 | SY
z 09| D + O| L + O|LroGole - 0,800 | SX 0,240 | SY
S 09| D + O| L + O|LroGole + 0,800 | SX 0,240 | SY
g) 09| D + 0| L + 0| LroGole - 0,800 | SX 0,240 | SY
g 09| D + 0| L + 0| LroGole + 0,240 | SX 0,800 | SY
8 09| D + 0| L + 0| LroGole - 0,240 | SX 0,800 | SY
09| D + 0| L + 0| LroGole + 0,240 | SX 0,800 | SY

09| D + 0| L + 0| LroGole - 0,240 | SX 0,800 | SY

Combinaciones de carga para el disefno a cortante en columnas de concreto reforzado. (En
el modelo se presentan como combinaciones C42 hasta C73)
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TIPO C TC | signo | C | TC | signo | C TC signo C TC | signo C TC
1,240 | D + 1| L + 0| LroGole + 0,800 | SX + 0,240 | SY

2 1,240 | D + 1 L + 0| LroGole - 0,800 | SX 0,240 | SY
g 1,240 | D + 11 L + 0| LroGole + 0,800 | SX - 0,240 | SY
g 1,240 | D + |1]L + | 0| LroGole - 0,800 | SX | - 0,240 | SY
: 1,160 | D + 1] L + 0| LroGole + 0,800 | SX 0,240 | SY
© 11160 D] + [1] L] + |[0o|LoGole| - [0800][sx| + |[0.240 sy
|<Z_( 1,160 | D + 1 L + 0| LroGole + 0,800 | SX - 0,240 | SY
© [1160| D | + |1|L| + |O|LroGole| - |0800|SX| - |o0,240]SY
< |t240[ D] + |1[L] + [0|LoGoLe| + [0,240 | SX 0,800 | SY
< [1240[ D] + |[1]L| + |0]|LroGole| - |0240|SX| + |0800SY
g 1,240 | D + [1]L + |0 |LroGole| + |0,240|SX| - 0,800 | SY
8 1,240 | D + 1] L + 0| LroGole - 0,240 | SX - 0,800 | SY
S (1,160 [ D | + |1]L + |0|LroGole| + [0,240|SX| + |0,800|SY
g 1,160 | D + [1]L + [0 |LroGole| - |0240|SX| + |0,800 |SY
S [1160| D + [1]L + |0 |LroGole| + |0240|SX| - 0,800 |SY
1,160 | D + [1]L + |O0|LroGole| - |0240|SX| - |0,800]|SY

Mévil




0,940 | D + 0| L + 0| LroGole + 0,800 | SX + 0,240 | SY
0,940 | D + 0| L + 0| LroGole - 0,800 | SX + 0,240 | SY
0940 | D + 0| L + 0| LroGole + 0,800 | SX - 0,240 | SY
0,940 | D + 0| L + 0| LroGole - 0,800 | SX - 0,240 | SY
0,860 | D + 0| L + 0| LroGole + 0,800 | SX + 0,240 | SY
0,860 | D + 0| L + 0| LroGole - 0,800 | SX + 0,240 | SY
0,860 | D + 0| L + 0| LroGole + 0,800 | SX - 0,240 | SY
0,860 | D + 0| L + 0| LroGole - 0,800 | SX - 0,240 | SY
0,940 | D + 0| L + 0| LroGole + 0,240 | SX + 0,800 | SY
0,940 | D + 0| L + 0| LroGole - 0,240 | SX + 0,800 | SY
0,940 | D + 0| L + 0| LroGole + 0,240 | SX - 0,800 | SY
0,940 | D + 0| L + 0| LroGole - 0,240 | SX - 0,800 | SY
0,860 | D + 0| L + 0| LroGole + 0,240 | SX + 0,800 | SY
0,860 | D + 0| L + 0| LroGole - 0,240 | SX + 0,800 | SY
0,860 | D + 0| L + 0| LroGole + 0,240 | SX - 0,800 | SY
0,860 | D + 0| L + 0| LroGole - 0,240 | SX - 0,800 | SY

Combos de Servicio (En el Modelo se describe como S hasta S6)

TIPO C TC | signo C TC | signo C TC signo C TC | signo C TC
< 1,00 | D + 1,00 | L + [1,00|LlroGole| + |0000|sx| + |[0000|sy
&_| 100 | D + (075 L + 075 |LlroGole| + |0210)sx| + 0,000/ sy
g 2| 1,00 | D + |075| L | + |075|LroGole| + [0000]sx| + |0210]sy
. E 1,00 | D + [100| L | + |000]|LroGole| + [0280 |sx| + |0000]sy
= =| 1,00 | D + |1,00| L | + [000|LlroGoLe| + |0000]sx| + |0280 sy
% “1 060 | D + 0,60 | L + |000|LlroGole| + [0280|sx| + |[0000|sy
o 0,60 | D + 0,60 | L + |000|LlroGole| + [0000|sx| + |[0280]|sy

Combos de derivas (En el modelo se describen como D1 a D6) umbral de dario en modelo
(UDD1 a UDD®b)

TIPO C TC | signo C TC | signo C TC | signo C TC
n 1,00 | D + 1,00 | L 1,000 | SX + 0,000 | SY
% g 1,00 | D + 1,00 | L + 0,000 | SX + 1,000 | SY
g E 1,00 | D + 1,00 | L - 1,000 | SX + 0,000 | SY
% <D,; 1,00 | D + 1,00 | L 0,000 | SX - 1,000 | SY
o

% < [1,00 ] D + 1,00 | L + 1,000 | SX + 0,300 | SY
O

1,00 | D + 1,00 | L + 0,300 | SX + 1,000 | SY
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3. MODELACION ESTRUCTURAL.

El analisis sismico para esta edificacion se realizara siguiendo los lineamientos del analisis

sismico modal espectral de acuerdo con A.5 de la NSR-10.

3.1 Fuerza Horizontal Equivalente (FHE).

En este calculo de tiene en cuenta las condiciones geologicas, sismicas y lugar de construccion
para de esta manera obtener el periodo de vibracién en base a las condiciones de localizacion

de proyecto.

Localizacion: Leticia
Zona de amenaza sismica: Baja
Tipo de perfil de suelo: D
Grupo de uso: Il
Coeficiente de importancia: I 1,25
Coeficiente que representa la aceleracion horizontal pico efectiva: Aa 0,05
Coeficiente que representa la velocidad horizontal pico efectiva: Av 0,05
Coeficiente de amplificacién de aceleraciones (periodos cortos): Fa 1,60
Coeficiente de amplificacion de aceleraciones (periodos intermedios): Fv 2,40

ESPECTRO ELASTICO DE DISENO

Sa (%g)
—

8888888888

FNOOW OO N'm'oo"—'v"Ndﬂf&dcﬁ'(\im’edv—'g'r\'ddddniuioo\—'v: =553
NANNOOHOTFIITOODOOORNNNDROR DD

T (seg)
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Periodos de vibracion.

Se utiliza metodologia consignada en A.4.2.1 El valor del periodo fundamental de la
edificacién, T, debe obtenerse a partir de las propiedades de su sistema de resistencia
sismica, en la direccion bajo consideracion, de acuerdo con los principios de la dinamica
estructural, utilizando un modelo matematico linealmente elastico de la estructura. Este
requisito puede suplirse por medio del uso de la siguiente ecuacion.

1.1) Periodo de vibracién aproximado

Calculo del periodo de vibracién aproximado (Ta)

Ta= Ct*hAd donde Cty atienen los valores dados en la tabla A.4.2-1
Ci= 0,047

a= 09

h= 10,50

Ta=0,3901

Alternativamente, para edificaciones de 12 pisos o menos con altura de piso Hp, no
mayores a 3 metros cuyo sistema estructural de proyecciéon sismica este compuesto por
proyeccion resistente a momentos de concreto reforzado o acero estructural, el periodo de
vibracion aproximado Ta, en s, puede determinarse por medio de la siguiente ecuacion,
donde N es el nUmero de pisos de la edificacion.

Ta=0.10xN
Ta=0,3
1.2) Calculo coeficiente Cu*Ta

Cu=1.75-1.2Av*Fv (Cu no debe ser menora 1,2)
Cu=1,606=1,606

El valor de Tx y Ty, calculado a partir de las propiedades del sistema de resistencia sismica,
de acuerdo con los principios de la dindmica estructural utilizando un modelo matematico
linealmente elastico o mediante la ecuacién A.4.2-1, NO puede exceder Cu*Ta.

1.3) Calculo coeficiente Sa
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direccibnen X; Sa=0,25
direccibnenY; Sa=0,25

1.5) Calculo Cortante sismico Basal Vs

Vs= MxgxSa

Vsx= 168,049Ton * 9,81 m/s” * 0,255 = 412,140 KN
Vsy= 168,049Ton * 9,81 m/s? * 0,255 = 412,140 KN

- Espectro elastico para derivas de acuerdo con A.6.2.1.2 de la NSR-10.

Localizacion: Leticia
Zona de amenaza sismica: Baja
Tipo de perfil de suelo: D
Grupo de uso: I
Coeficiente de importancia: I 1,00
Coeficiente que representa la aceleraciéon horizontal pico efectiva: Aa 0,05
Coeficiente que representa la velocidad horizontal pico efectiva: Av 0,05
Coeficiente de amplificaciéon de aceleraciones (periodos cortos): Fa 1,60
Coeficiente de amplificacién de aceleraciones (periodos intermedios): Fv 2,40

ESPECTRO ELASTICO DERIVAS

0,25

0,20

Sa (%q)
o

0,05 \\
0,00 T T T T T T
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Espectro para umbral de dano de acuerdo con A.12 de la NSR-10.

Se incluye el valor de Ad=0,02

Localizacion: Leticia
Zona de amenaza sismica: Baja
Tipo de perfil de suelo: D
Grupo de uso: I
Coeficiente de importancia: I 1,25
Coeficiente que representa la aceleracion horizontal pico efectiva: Aa 0,05
Coeficiente que representa la velocidad horizontal pico efectiva: Av 0,05
Coeficiente de amplificacion de aceleraciones (periodos cortos): Fa 1,60
Coeficiente de amplificacion de aceleraciones (periodos intermedios): Fv 2,40

ESPECTRO PARA UMBRAL DE DANO
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3.2 Anélisis Modal.

Se seleccionaron mas de 20 modos de vibracién, obteniendo asi mas del 90% de la
participacion de la masa.
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Case | Mode Pizgd UX Uy SumUX | SumUY | Sum Uz RZ
Modal | 1 0,76 | 0,2333 0,0016 02333 | 0,0016 |0 0,1308
Modal | 2 0,598 | 0,3821 0,0019 0,6154 | 0,0035 |0 0,0006
Modal | 3 0,507 | 0,0504 0,2991 0,6658 | 0,3026 | O 0,302
Modal | 4 0,432 | 0,0558 0,124 0,7215 | 0,4267 | 0O 0,1961
Modal | 5 0,299 | 0,0002 0,3193 0,7217 | 0,7459 | 0 0,1176
Modal | 6 0,148 | 2,026E-05 | 0,0001 0,7217 | 0,7461 | 0O 0,0012
Modal | 7 0,127 | 0,1626 1,441E-06 | 0,8843 | 0,7461 | O 0,0186
Modal | 8 0,111 | 0,0102 0,0001 0,8945 | 0,7461 | 0O 0,0532
Modal | 9 0,099 | 0,0001 0,1227 0,8946 | 0,8689 | O 0,0297
Modal | 10 0,093 | 0,0237 0,0302 0,9183 | 0,8991 | 0O 0,0631
Modal | 11 0,092 | 0,0222 0,0241 0,9405 | 0,9232 |0 0,0008
Modal | 12 0,073 | 0,0021 0 0,9426 | 0,9232 |0 0,0058
Modal | 13 0,063 | 0,0132 0 0,9558 | 0,9232 | 0O 0,0277
Modal | 14 0,052 |0 0,0522 0,9558 | 0,9754 | 0 0,0215
Modal | 15 0,044 | 0,0309 1,126E-06 | 0,9867 | 0,9754 |0 0,0116
Modal | 16 0,037 | 0,0005 0,0229 0,9872 |0,9983 |0 0,0118
Modal | 17 0,037 | 0,0087 0,0013 0,9959 | 0,9996 | 0O 0,0018
Modal | 18 0,027 | 0,0041 0 1 0,9996 | 0 0,006
Modal | 19 0,026 |0 0 1 0,9996 | 0 0
Modal | 20 0,026 |0 8.646E-06 | 1 0,9997 | 0 4,052E-06

Casos de carga en modelo.

Name | Type

PP Linear Static
D Linear Static
Lr Linear Static

DinX | Response Spectrum
DinY | Response Spectrum

3.3 Reaccién de la estructura.

Load, FX FY MX MY MZ
Case/Combo kN kN kN-m kN-m kN-m
DinX Max 206,8405 | 49,7327 471,1135 1772,0851 | 1270,1626
DinY Max 49,7327 | 205,4212 | 1748,5209 | 445,6144 | 1338,8354

Ajuste dinamico de la estructura teniendo en cuenta un factor de 90% de la FHE segin A.5
de la NSR-10.
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412,140 kN

DinX:0.90 % m = 1,446
DinY:0.90 412,140 kN 1,454
. ¥ —— =

MO 56573 kN

Por tal razén es necesario realizar el ajuste del cortante basal de acuerdo con A.5 de la NSR-
10, para ello, se adiciona una combinaciéon donde el factor de ajuste se realizara
obteniendo asi los siguientes resultados.

FX FY MX MY MZ
Load, Case/Combo KN KN KN-m KN-m KN-m
ADX Max 298,8845 | 71,8637 680,759 2560,663 | 1835,385
ADY Max 72,3113 298,6824 | 2542,3494 | 647,9233 | 1946,6667

Se realizo el mismo procedimiento para el analisis con el espectro de derivas y con el de
umbral de dafio obteniendo asoé los siguientes resultados:

e Ajuste a espectro de base con espectro de derivas.

FX FY MX MY MZ
Load, Case/Combo KN KN KN-m KN-m KN-m
DX Derivas Max 165,4724 | 39,7861 | 376,8908 | 1417,6681 | 1016,1301
DY Derivas Max 39,7861 | 164,3369 | 1398,8167 | 356,4915 | 1071,0683

FX FY MX MY MZ
Load, Case/Combo KN KN KN-m KN-m KN-m
AEDX Max 239,2731 | 57,5307 |544,9841 | 2049,9481 | 1469,3241
AEDY Max 57,849 238,9459 | 2033,8795 | 518,3386 | 1557,3333

e Ajuste a espectro de base con espectro de umbral de dano.

FX FY MX MY MZ
Load, Case/Combo KN KN KN-m KN-m KN-m
DX Umbral Max 48,6147 11,9501 |113,2324 |432,395 | 308,6961
DY Umbral Max 11,9501 |47,3404 |418,9687 |107,118 |315,7552
FX FY MX MY MZ
Load, Case/Combo KN KN KN-m KN-m KN-m
AUDX Max 71,4636 | 17,5666 | 166,4516 | 635,6207 | 453,7833
AUDY Max 17,937 71,0579 |628,872 160,7842 | 473,9486
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3.4 Chequeo de derivas.

UrfEe Load Displacement | Displacement . .
Story | Label Name | Case/Combo X Y Drift X | DriftY
mm mm
Story3 14 13 D1 Max 18,624 7,808 0,22% | 0,13%
Story3 14 13 D2 Max 8,615 19,399 0,10% | 0,27%
Story3 14 13 D3 Max 18,624 7,808 0,22% | 0,13%
Story3 14 13 D4 Max 8,615 19,399 0,10% | 0,27%
Story3 | 14 13 D5 Max 21,192 13,572 0,25% | 0,20%
Story3 | 14 13 D6 Max 10,332 20,106 0,12% | 0,28%
Story3 15 16 D1 Max 18,567 1,626 0,22% | 0,02%
Story3 15 16 D2 Max 8,529 7,731 0,09% | 0,08%
Story3 15 16 D3 Max 18,567 1,626 0,22% | 0,02%
Story3 15 16 D4 Max 8,529 7,731 0,09% | 0,08%
Story3 15 16 D5 Max 21,131 3,843 0,25% | 0,04%
Story3 15 16 D6 Max 10,247 7,851 0,12% | 0,09%
Story3 | 16 14 D1 Max 56,601 7,721 0,67% | 0,09%
Story3 | 16 14 D2 Max 5,497 19,313 0,06% | 0,23%
Story3 | 16 14 D3 Max 56,601 7,721 0,67% | 0,09%
Story3 | 16 14 D4 Max 5,497 19,313 0,06% | 0,23%
Story3 16 14 D5 Max 58,144 13,483 0,68% | 0,16%
Story3 | 16 14 D6 Max 10,974 20,019 0,13% | 0,24%
Story3 17 18 D1 Max 44,809 1,57 0,56% | 0,02%
Story3 17 18 D2 Max 11,073 7,643 0,13% | 0,08%
Story3 17 18 D3 Max 44,809 1,57 0,56% | 0,02%
Story3 17 18 D4 Max 11,073 7,643 0,13% | 0,08%
Story3 17 18 D5 Max 48,275 3,772 0,61% | 0,04%
Story3 17 18 D6 Max 15,223 7,761 0,19% | 0,08%
Story3 | 18 20 D1 Max 36,682 1,577 0,47% | 0,02%
Story3 | 18 20 D2 Max 5,196 7,659 0,07% | 0,08%
Story3 | 18 20 D3 Max 36,682 1,577 0,47% | 0,02%
Story3 | 18 20 D4 Max 5,196 7,659 0,07% | 0,08%
Story3 | 18 20 D5 Max 38,364 3,783 0,49% | 0,04%
Story3 | 18 20 D6 Max 8,597 7,778 0,11% | 0,08%
Story2 14 21 D1 Max 8,698 2,002 0,19% | 0,04%
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Story2 | 14 21 D2 Max 4,257 7,286 0,09% | 0,18%
Story2 | 14 21 D3 Max 8,698 2,002 0,19% | 0,04%
Story2 | 14 21 D4 Max 4,257 7,286 0,09% | 0,18%
Story2 | 14 21 D5 Max 9,972 4,629 0,22% | 0,11%
Story2 | 14 21 D6 Max 5,057 7,608 0,11% | 0,18%
Story2 | 15 15 D1 Max 8,703 0,655 0,19% | 0,01%
Story2 | 15 15 D2 Max 4,268 4,01 0,09% | 0,08%
Story2 | 15 15 D3 Max 8,703 0,655 0,19% | 0,01%
Story2 | 15 15 D4 Max 4,268 4,01 0,09% | 0,08%
Story2 | 15 15 D5 Max 9,978 1,866 0,22% | 0,04%
Story2 | 15 15 D6 Max 5,067 4,073 0,11% | 0,08%
Story2 | 17 17 D1 Max 19,425 0,684 0,44% | 0,01%
Story2 | 17 17 D2 Max 5,1 4,014 0,11% | 0,08%
Story2 | 17 17 D3 Max 19,425 0,684 0,44% | 0,01%
Story2 | 17 17 D4 Max 5,1 4,014 0,11% | 0,08%
Story2 | 17 17 D5 Max 21,009 1,885 0,48% | 0,04%
Story2 | 17 17 D6 Max 6,896 4,077 0,16% | 0,08%
Story2 | 18 19 D1 Max 15,758 0,683 0,36% | 0,01%
Story2 | 18 19 D2 Max 2,195 4,018 0,05% | 0,08%
Story2 | 18 19 D3 Max 15,758 0,683 0,36% | 0,01%
Story2 | 18 19 D4 Max 2,195 4,018 0,05% | 0,08%
Story2 | 18 19 D5 Max 16,458 1,886 0,38% | 0,04%
Story2 | 18 19 D6 Max 3,652 4,081 0,08% | 0,08%
Storyl | 14 2 D1 Max 3,004 0,764 0,10% | 0,03%
Storyl | 14 2 D2 Max 1,5 2,03 0,05% | 0,07%
Storyl | 14 2 D3 Max 3,004 0,764 0,10% | 0,03%
Storyl | 14 2 D4 Max 1,5 2,03 0,05% | 0,07%
Storyl | 14 2 D5 Max 3,455 1,39 0,12% | 0,05%
Story1 14 2 D6 Max 1,775 2,106 0,06% | 0,07%
Storyl | 15 4 D1 Max 3,028 0,258 0,10% | 0,01%
Storyl | 15 4 D2 Max 1,522 1,553 0,05% | 0,05%
Storyl | 15 4 D3 Max 3,028 0,258 0,10% | 0,01%
Storyl | 15 4 D4 Max 1,522 1,553 0,05% | 0,05%
Storyl | 15 4 D5 Max 3,48 0,723 0,12% | 0,02%
Storyl | 15 4 D6 Max 1,797 1,577 0,06% | 0,05%
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Storyl | 16 6 D1 Max 6,716 0,886 0,22% | 0,03%
Storyl | 16 6 D2 Max 0,657 2,084 0,02% | 0,07%
Storyl | 16 6 D3 Max 6,716 0,886 0,22% | 0,03%
Storyl | 16 6 D4 Max 0,657 2,084 0,02% | 0,07%
Storyl | 16 6 D5 Max 6,906 1,478 0,23% | 0,05%
Storyl | 16 6 D6 Max 1,308 2,156 0,04% | 0,07%
Storyl | 17 8 D1 Max 6,11 0,257 0,20% | 0,01%
Storyl | 17 8 D2 Max 1,676 1,557 0,06% | 0,05%
Storyl | 17 8 D3 Max 6,11 0,257 0,20% | 0,01%
Storyl | 17 8 D4 Max 1,676 1,557 0,06% | 0,05%
Storyl | 17 8 D5 Max 6,628 0,724 0,22% | 0,02%
Story1 17 8 D6 Max 2,24 1,581 0,07% | 0,05%
Storyl | 18 10 D1 Max 4,902 0,257 0,16% | 0,01%
Storyl | 18 10 D2 Max 0,659 1,562 0,02% | 0,05%
Storyl | 18 10 D3 Max 4,902 0,257 0,16% | 0,01%
Storyl | 18 10 D4 Max 0,659 1,562 0,02% | 0,05%
Storyl | 18 10 D5 Max 5,113 0,726 0,17% | 0,02%
Storyl | 18 10 D6 Max 1,112 1,586 0,04% | 0,05%
Storyl | 19 12 D1 Max 2,026 0,808 0,07% | 0,03%
Storyl | 19 12 D2 Max 0,265 1,992 0,01% | 0,07%
Storyl | 19 12 D3 Max 2,026 0,808 0,07% | 0,03%
Storyl | 19 12 D4 Max 0,265 1,992 0,01% | 0,07%
Storyl | 19 12 D5 Max 2,104 1,393 0,07% | 0,05%
Storyl | 19 12 D6 Max 0,455 2,063 0,02% | 0,07%

Maxima deriva 0,68% | 0,28%

3.5 Chequeo de umbral de dano.

e Load Displacement | Displacement
Story | Label Name | Case/Combo X Y Drift X | DriftY
mm mm
Story3 | 14 13 DUD1 Max 5,778 2,541 0,07% | 0,07%
Story3 | 14 13 DUD2 Max 2,706 6,136 0,03% | 0,11%
Story3 | 14 13 DUD3 Max 5,778 2,541 0,07% | 0,07%
Story3 | 14 13 DUD4 Max 2,706 6,136 0,03% | 0,11%
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Story3 | 14 13 DUD5 Max 6,573 4,326 0,08% | 0,09%
Story3 | 14 13 DUD6 Max 4,423 6,843 0,05% | 0,12%
Story3 | 15 16 DUD1 Max 5,711 0,741 0,07% | 0,01%
Story3 | 15 16 DUD2 Max 2,631 2,629 0,03% | 0,03%
Story3 | 15 16 DUD3 Max 5,711 0,741 0,07% | 0,01%
Story3 | 15 16 DUD4 Max 2,631 2,629 0,03% | 0,03%
Story3 | 15 16 DUD5 Max 6,505 1,427 0,08% | 0,02%
Story3 | 15 16 DUD6 Max 4,349 2,749 0,05% | 0,03%
Story3 | 16 14 DUD1 Max 18,613 2,458 0,22% | 0,03%
Story3 | 16 14 DUD2 Max 2,032 6,054 0,02% | 0,07%
Story3 | 16 14 DUD3 Max 18,613 2,458 0,22% | 0,03%
Story3 | 16 14 DUD4 Max 2,032 6,054 0,02% | 0,07%
Story3 | 16 14 DUD5 Max 19,116 4,243 0,22% | 0,05%
Story3 | 16 14 DUD6 Max 7,51 6,76 0,09% | 0,08%
Story3 | 17 18 DUD1 Max 13,352 0,696 0,17% | 0,01%
Story3 | 17 18 DUD2 Max 3,098 2,575 0,04% | 0,03%
Story3 | 17 18 DUD3 Max 13,352 0,696 0,17% | 0,01%
Story3 | 17 18 DUD4 Max 3,098 2,575 0,04% | 0,03%
Story3 | 17 18 DUD5 Max 14,426 1,378 0,18% | 0,02%
Story3 | 17 18 DUD6 Max 7,248 2,693 0,09% | 0,03%
Story3 | 18 20 DUD1 Max 10,928 0,701 0,14% | 0,01%
Story3 | 18 20 DUD2 Max 1,327 2,583 0,02% | 0,03%
Story3 | 18 20 DUD3 Max 10,928 0,701 0,14% | 0,01%
Story3 | 18 20 DUD4 Max 1,327 2,583 0,02% | 0,03%
Story3 | 18 20 DUD5 Max 11,449 1,384 0,14% | 0,02%
Story3 | 18 20 DUD6 Max 4,729 2,701 0,06% | 0,03%
Story2 | 14 21 DUD1 Max 2,675 -0,397 0,06% | 0,02%
Story2 | 14 21 DUD2 Max 1,326 1,236 0,03% | 0,02%
Story2 | 14 21 DUD3 Max 2,675 -0,397 0,06% | 0,02%
Story2 | 14 21 DUD4 Max 1,326 1,236 0,03% | 0,02%
Story2 14 21 DUD5 Max 3,07 0,415 0,07% | 0,00%
Story2 14 21 DUD6 Max 2,125 1,558 0,05% | 0,03%
Story2 | 15 15 DUD1 Max 2,683 0,186 0,06% | 0,00%
Story2 | 15 15 DUD2 Max 1,334 1,221 0,03% | 0,02%
Story2 | 15 15 DUD3 Max 2,683 0,186 0,06% | 0,00%
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Story2 | 15 15 DUD4 Max 1,334 1,221 0,03% | 0,02%
Story2 | 15 15 DUD5 Max 3,078 0,56 0,07% | 0,01%
Story2 | 15 15 DUD6 Max 2,134 1,285 0,05% | 0,03%
Story2 | 17 17 DUD1 Max 5,806 0,22 0,13% | 0,00%
Story2 | 17 17 DUD2 Max 1,456 1,248 0,03% | 0,03%
Story2 | 17 17 DUD3 Max 5,806 0,22 0,13% | 0,00%
Story2 | 17 17 DUD4 Max 1,456 1,248 0,03% | 0,03%
Story2 | 17 17 DUD5 Max 6,297 0,591 0,14% | 0,01%
Story2 | 17 17 DUD6 Max 3,251 1,311 0,07% | 0,03%
Story2 | 18 19 DUD1 Max 4,718 0,218 0,11% | 0,00%
Story2 | 18 19 DUD2 Max 0,585 1,248 0,01% | 0,03%
Story2 | 18 19 DUD3 Max 4,718 0,218 0,11% | 0,00%
Story2 | 18 19 DUD4 Max 0,585 1,248 0,01% | 0,03%
Story2 | 18 19 DUD5 Max 4,935 0,59 0,11% | 0,01%
Story2 | 18 19 DUD6 Max 2,042 1,311 0,05% | 0,03%
Story1 14 2 DUD1 Max 0,912 0,199 0,03% | 0,01%
Story1 14 2 DUD2 Max 0,462 0,586 0,02% | 0,02%
Story1 14 2 DUD3 Max 0,912 0,199 0,03% | 0,01%
Story1 14 2 DUD4 Max 0,462 0,586 0,02% | 0,02%
Story1 14 2 DUD5 Max 1,052 0,391 0,04% | 0,01%
Story1 14 2 DUD6 Max 0,737 0,662 0,02% | 0,02%
Story1 15 4 DUD1 Max 0,933 0,082 0,03% | 0,00%
Story1 15 4 DUD2 Max 0,483 0,479 0,02% | 0,02%
Story1 15 4 DUD3 Max 0,933 0,082 0,03% | 0,00%
Story1 15 4 DUD4 Max 0,483 0,479 0,02% | 0,02%
Story1 15 4 DUD5 Max 1,073 0,225 0,04% | 0,01%
Story1 15 4 DUD6 Max 0,758 0,503 0,03% | 0,02%
Story1 16 6 DUD1 Max 2,193 0,35 0,07% | 0,01%
Story1 16 6 DUD2 Max 0,228 0,717 0,01% | 0,02%
Story1 16 6 DUD3 Max 2,193 0,35 0,07% | 0,01%
Story1 16 6 DUD4 Max 0,228 0,717 0,01% | 0,02%
Story1 16 6 DUD5 Max 2,255 0,532 0,08% | 0,02%
Story1 16 6 DUD6 Max 0,879 0,789 0,03% | 0,03%
Story1 17 8 DUD1 Max 1,829 0,081 0,06% | 0,00%
Story1 17 8 DUD2 Max 0,483 0,48 0,02% | 0,02%
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Story1 17 8 DUD3 Max 1,829 0,081 0,06% | 0,00%
Story1 17 8 DUD4 Max 0,483 0,48 0,02% | 0,02%
Story1 17 8 DUD5 Max 1,989 0,224 0,07% | 0,01%
Story1 17 8 DUD6 Max 1,048 0,504 0,03% | 0,02%
Story1 18 10 DUD1 Max 1,467 0,08 0,05% | 0,00%
Story1 18 10 DUD2 Max 0,176 0,48 0,01% | 0,02%
Story1 18 10 DUD3 Max 1,467 0,08 0,05% | 0,00%
Story1 18 10 DUD4 Max 0,176 0,48 0,01% | 0,02%
Story1 18 10 DUD5 Max 1,532 0,224 0,05% | 0,01%
Story1 18 10 DUD6 Max 0,628 0,504 0,02% | 0,02%
Story1 19 12 DUD1 Max 0,638 0,28 0,02% | 0,01%
Story1 19 12 DUD2 Max 0,087 0,642 0,00% | 0,02%
Story1 19 12 DUD3 Max 0,638 0,28 0,02% | 0,01%
Story1 19 12 DUD4 Max 0,087 0,642 0,00% | 0,02%
Story1 19 12 DUD5 Max 0,662 0,459 0,02% | 0,02%
Story1 19 12 DUD6 Max 0,277 0,713 0,01% | 0,02%

Maxima deriva 0,22% | 0,12%
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3.6 Comprobacién de columna fuerte - viga débil.
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llustracion 7 Columna fuerte viga débil eje 1
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4. DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES.

4.1 Diseno de vigas (Anexo 1).
4.2 Diseno de Columnas (Anexo 2).

4.3 Diseno de Cimentacion (Anexo 3)

5. DISENO DE ELEMENTOS QUE NO HACEN PARTE DEL SRS.

5.1 Diseno de Elementos no estructurales (Anexo 4).

5.2 Clasificacion contra incendios (Anexo 5).

Email Movil
ingferneyprieto@gmail.com +57-314-275-4864




6. RECOMENDACIONES Y OBSERVACIONES.
Cualquier informacién respecto al procedimiento se debera consultar al calculista,
cualquier modificacién no contemplada exonera al consultor de toda responsabilidad.
Las memorias de calculo hacen parte integral de los planos estructurales.
El material de concreto a utilizar en construccion debe ser:
- Concreto no menor F'c=28 MPa para cimentacion
- Concreto no menor F'c=28 MPa Vigas y Columnas.
- Acero Fy=420 MPa
El acero de refuerzo longitudinal debe cumplir con NSR10 C.3.5
El refuerzo de malla electrosoldada debe cumplir las normas ASTM A184 Y NSR10 C3.5.4

El diseno estructural esta basado en los requerimientos minimos establecidos en las
normas colombianas de disefio y construccién sismo resistente NSR 10.

Se debe realizar ensayos para el control de calidad de los materiales segin lo establecido
NSR 10 y NTC, deben ser tomados muestreos por fundidas. La muestra comprende 7
cilindros (2 cilindros para fallar a los 7 dias, 2 para fallar a los 14 dias, 2 para fallar a los 28
dias y un cilindro como testigo).

Cualquier modificacién total o parcial al disefio estructural debe ser supervisado y aprobado
por el ingeniero calculista, de no ser asi cualquier perjuicio ocasionado sobre la estructura
por modificaciones no aprobadas exoneran al ingeniero calculista de toda responsabilidad.

El Summary Report del proyecto se adjunta como anexo en medio magnético segun lo
establecido en A.5.3.1 de la NSR-10.

15202-382989 BYC
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Diseno de vigas (Anexo 1).

El diseno de vigas se realizd por el método de la resistencia ultima utilizando los momentos
maximos obtenidos en el modelo estructural, el detallado del disefio de las vigas mas
criticas se utilizé como herramientas de apoyo Etabs y MathCAD.

Se realiza control de deflexiones de las vigas con mayor luz y las cuales presentan
condiciones de esfuerzos mas critico dando cumplimiento a lo establecido en C.9.5 de la
NSR-10y cumpliendo con los requisitos de disipacion de energia para vigas DES de acuerdo
con C.21 de laNSR-10.

Datos de Salida a flexion.

Label | Story Section Location ) '\kﬂr\?_r:]ent (-) Combo A;'Ir;]ozp +) ll:/INo_ment (+) Combo A:]:::t
B13 Story3 | VT2 50x50 End-I -199,6799 Cc17 1219 99,84 Cc17 722
B13 | Story3 | VT250x50 | Middle -50,4165 c17 344 90,1844 C3 639
B13 | Story3 | VT2 50x50 End-J -201,6661 c17 1233 100,833 C17 722
B15 | Story3 | VT160x60 End-I -121,6534 C16 773 65,1211 C16 394
B15 | Story3 | VT160x60 | Middle -38,2525 C16 216 106,6453 C3 630
B15 Story3 | VT1 60x60 End-J -153,0101 C16 986 76,505 C16 470
B17 | Story3 | VT160x60 End-l -96,4874 C16 645 48,2437 C16 324
B17 | Story3 | VT160x60 | Middle -45,2372 C16 304 24,0649 C23 168
B17 | Story3 | VT160x60 End-) 0 C16 440 42,4725 C23 290
B18 | Story3 | VT1 60x60 End-I -351,1506 C16 1742 175,5753 Ci16 1064
B18 | Story3 | VT160x60 | Middle -87,7876 C16 484 270,3455 C3 1292
B18 | Story3 | VT1 60x60 End-) -350,1261 C16 1736 175,063 Ci16 1064
B13 Story2 | VT2 50x50 End-| -211,456 Cc17 1363 90,5217 Cc21 722
B13 Story2 | VT2 50x50 Middle -53,0157 Cc17 458 75,4261 Cc17 643
B13 Story2 | VT2 50x50 End-J -212,0626 Cc17 1367 1,0479 Cc21 722
B15 Story2 | VT2 50x50 End-| -85,1566 C16 722 42,5783 C16 413
B15 | Story2 | VI250x50 | Middle -21,2892 C16 240 30,6174 Ci16 316
B15 | Story2 | VT2 50x50 End-) -83,6031 C16 722 41,8015 C16 407
B17 Story2 | VT2 50x50 End-I -62,058 C16 521 53,1716 C23 447
B17 | Story2 | VI250x50 | Middle -33,2017 C16 285 33,1491 Ci16 284
B17 Story2 | VT2 50x50 End-J 0 C16 677 45,7787 C23 386
B13 Storyl | VT2 50x50 End-I -159,9653 C17 1024 79,9826 C17 685
B13 Story1l | VT2 50x50 Middle -40,2352 C17 357 59,805 C1 517
B13 Story1l | VT2 50x50 End-J -160,9406 C17 1031 80,4703 C17 689
B14 | Storyl | VT2 50x50 End-l -111,2364 C16 856 55,6182 Ci16 682
B14 | Storyl | VI250x50 | Middle -27,8091 C16 457 39,0951 Ci16 548
B14 | Storyl | VT2 50x50 End-) -8,0168 C23 722 10,6288 Ci16 574
B15 | Storyl | VT2 50x50 End-l -74,4104 C16 615 37,2052 Ci16 308
B15 Storyl | VT2 50x50 Middle -18,6026 C16 157 29,4597 C16 245
B15 Storyl | VT2 50x50 End-J -72,2844 C16 597 36,1422 C16
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B16 | Storyl | VI250x50 | Endl | -70,7743 23 722 | 42,2117 C16 563
B16 | Storyl | VI250x50 | Middle | -18,7137 C16 664 | 33,5214 C16 493
B16 | Storyl | VT2 50x50 End-J 0 C16 835 54,4661 C16 663
B17 Storyl | VT2 50x50 End-| -66,4784 C16 553 38,2614 C23 320
B17 Storyl | VT2 50x50 Middle -26,8555 C23 228 29,6078 C16 251
B17 Storyl | VT2 50x50 End-J 0 C16 534 46,676 C23 389
Datos de Salida a cortante.
. . v v At T for T A’g T for T As
Label | Story | Section | Location Combo At Combo | Torsion As Combo | Torsion
kN mm2/m | kN-m At mm2/m | kN-m As mm?2
BI3 | Stoy3 | 0120 | Endl | 87,18 | C41 | 41667 | 116 | C41 0 116 | c41 0
BI3 | Stoy3 | 012, | Middie | 80,19 | c41 | 416,67 | 116 | C41 0 116 | c41 0
BI3 | Stoy3 | 0120 | Endd | 11523 | C41 | 416,67 | 116 | C41 0 116 | c41 0
BIS | Stoy3 | (o1l | Endl | 81,30 | c41 | 500,00 | 17,46 | C41 o |1746| ca1 0
BIS | Story3 | (o1i | Middie | 80,26 | ca1 | 500,00 | 17,46 | C41 o |1746 | ca1 0
BIS | Stoy3 | (o1l | Endd | 12394 | c41 | 500,00 | 17,46 | C41 o |1746 | ca1 0
BI7 | Stoy3 | (o1l | Endl | 10108 | €33 | 60331 | 1623 | C41 0o | 1623 ca1 0
BI7 | Stoy3 | 011 | Middie | 8874 | 33 | 52067 | 1623 | C41 o |1623| ca1 0
B17 | Story3 6\(%0 End-) | 7328 | €37 | 500,00 | 1623 | ca1 0o |1623]| ca1 0
B18 | Story3 6\(%0 End | 120,50 | ca1 | 500,00 | 20,60 | ca1 0o |2060]| ca1 0
B18 | Story3 | (o1L | Middie | 11098 | C41 | 500,00 | 20,60 | C41 0o | 2060 ca1 0
B18 | Stoy3 | ('L | Endd | 171,79 | c41 | 500,00 | 20,60 | C41 0o | 2060 ca1 0
BI3 | Stoy2 | o120 | Endl | 89,83 | cCa1 | 416,67 | 16,25 | C41 o |1625| ca1 0
B13 | Story2 5\(%0 Middle | 82,66 | C41 | 416,67 | 16,25 | C41 o |1625| ca1 0
B13 | Story2 5\(%0 End-) | 11915 | c4a1 | 416,67 | 16,25 | ca1 o |1625]| ca1 0
B15 | Story2 5\(%0 Endl | 60,94 | ca1l | 44639 | 971 | ca1 0 971 | ca1 0
B15 | Story2 5\(%0 Middle | 43,91 | ca1 | 41667 | 9,71 | ca1 0 971 | ca 0
BIS | Stoy2 | o120 | Endd | 61,18 | Ca1 | 44813 | 971 | C41 o | o971 | 0
B17 | Story2 s\cgéo Endl | 79,07 | ¢33 | 57918 | 876 | ca1 0 876 | ca1 0
BI7 | Stoy2 | o120 | Middie | 7690 | €33 | 56332 | 876 | C41 o | 876 | ca1 0
B17 | Story2 5\(%0 End) | 86,59 | C33 | 63429 | 876 | C4l 0 876 | ca1 0
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VT2
B13 Story1 50x50 End-l 72,88 Cc41 0,00 6,74 C41 6,74 Cc41
B13 Story1 5\(/)150 Middle 67,31 Cc41 0,00 6,74 C41 6,74 Cc41
VT2
B13 Story1 50x50 End-J 95,82 c41 0,00 6,74 C41 6,74 c41
B14 Story1 VI2 End-I 74,66 c41 546,89 5,15 C41 5,15 c41
50x50
B14 Story1 5\(2150 Middle 54,84 c41 401,74 5,15 Cc41 5,15 c41
B14 | Storyl 5\(;150 End-J 72,05 Cc41 527,77 5,15 C41 5,15 Cc41
VT2
B15 Story1 50x50 End-l 39,71 Cc41 0,00 6,16 C41 6,16 Cc41
B15 Story1 5\(41;0 Middle 36,67 Cc41 0,00 6,16 C41 6,16 Cc41
VT2
B15 Story1 50x50 End-J 52,35 C41 0,00 6,16 C41 6,16 Cc41
B16 Story1 5\(;150 End-l 97,01 C33 710,63 9,38 C41 9,38 Cc41
B16 Story1 5\(;150 Middle 93,13 C33 682,19 9,38 C41 9,38 Cc41
B16 Story1 5\(;150 End-J 104,25 C33 763,62 9,38 C41 9,38 Cc41
B17 Story1 5\(41;0 End-I 72,64 C33 532,07 6,60 C41 6,60 Cc41
B17 Story1 5\(41;0 Middle 63,84 C33 467,65 6,60 C41 6,60 Cc41
B17 Story1 5\(41;0 End-J 69,54 C33 509,42 6,60 C41 6,60 Cc41
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DISENO A TRACCION VIGA CRITICA DES 60x60cm

b:=0.60 m Base de la viga
h:=0.60 m Altura de la viga
r:=4 cm Recubrimiento de la viga
¢¢:=0.95 cm Diametro de fleje
¢;:=1.9 cm Diametro refuerzo longitudinal
di=h—r—¢;—(0.5-¢;) Altura efectiva de la viga
€ geero := 200000 MPa Mddulo de elasticidad del acero
flc:=28 MPa Resistencia a la compresion del concreto Jo N 7\;
Fy:=420 MPa Resistencia a la traccion del acero
Mu,:=340.54 kN-m Momento ultimo negativo zona a
K:=0.85 ¢:=0.9
€,0:=0.003
€,:=0.005
F
£,:=—2=0.0021
6(1661"0
fc Euc ,
Pralanceada =] 0-85 ‘K.|——||=0.02833 Cuantia balanceada.
Fy Euct&y
+(0.003+¢ , L
Praz = (Pratancead”{ ) =0.01806 Cuantia maxima
£,+0.003
-*‘0\/3—' -—':—Al\ﬂ:—,‘
..:A_q 4 Zona a Zona b/4 Zonac - A ' ‘.
[[ s - - ; L zsA ; A“Al‘ 4‘: -‘: ., 4 « . ql
S S PV A R et
ﬂ: ) “ Zona a/2 Zona b Zona ¢/2 :-4 \ A -
) a’, _‘/\x'q
Calculo de acero a traccion zona a
Mu kN F
ky=—* =1939.2 20 mi=——Y _ —17.647 P :=0.00333
b-d’ m? 0.85-fc
1 2.m-k,
pdiseﬁo_a:zg' 1- 1_—09-Fy =0.00539

p,=0.00539 Cuantia para disefio zona a.

As,:=b+d-p,=(1.748-10°) mm?* Acero de disefio.
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Calculo de acero a traccion zona b

Mu, N
k=™ _1407.65 FN
b 2 2

b-d m

0.9-Fy

Muy,:=263 kN+m

1 2:m-k,
pdiseﬁo b= «|1-—- 1———|=0.00411
- m

pp=0.00411

Asyi=bed-p,= <1.334- 103> mm”®

Calculo de acero a traccion zona ¢

Cuantia para disefio zona b.

Mu,:=340 kN-m

Mu, N
k..=——=1936.12 kN
b.d? m?
1 2.m-k,
pdiseﬁo_c:zg' 1- 1_m =0.00538

p.=0.00538

As.:=b+d+p,=1745 mm’

Cuantia para disefo zona c.
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DISENO A CORTANTE

Vu:=174 kN Cortante de viga
PpVe:=¢+0.17-4/28 - MPa-b-d=262.8 kN Resistencia de cortante del concreto
$Vs:=abs(Vu—¢Vc)=88.796 kN Fuerza cortante que asuman los flejes
2
S:= 0.75-71 mm” -3-Fy-b =45.34 cm Separacién de flejes de disefio
Vs
Revisién C.21.5.3.2 NSR-10
d
Sa::Z:13.525 cm a) D/4
Sb:=6.1.59 cm=9.54 cm b) 6 veces el diametro de la barra longitudinal mas pequena
Sc:=15 cm ¢) 150mm

Separacion de flejes en la Zona Confinada
s:=min(S,Sa,Sb,Sc)=9.54 cm

Separacion de flejes en la Zona No Confinada

d

Sne ::5: 27.05 cm

Longitud minima de zona de confinamiento
l,:=2-h=1.2m

Numero de flejes 3/8"

l
o
n=—=13
S
T—27T "\
X :: .. _'}; , . 4\
. | 1,=120 em 1,=120 cm [+ ™
: : - ‘-(4 ‘ -; A
Led -] e ~ RS N N 3 o K . A o e y
[(: e ~~‘ - = > \n. g ‘av") ‘- w 4,_1,"_ RN N ,; " - : 1]‘
q[k_ a. oo n=13  #37° SN TR (T 13 #3 0= 7, J}
N RN Y T . b e T
. T = o S 2 - = 7 - 2~ AN — P N -
’~ * .:4“- a4 4; 2
q"]" ) R A
~ S 4 dl.
7 A
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Control de deflexiones

v,:=24 kN-m™ Densidad del Concreto
l,=12.44m Longitud de viga a borde de apoyos
E_:=3900-4/28 -MPa  Modulo de elasticidad del concreto
3
I:= b-h Inercia de Viga
12
Cargas

Lp=12.14 kN-m™" L;:=0.0 kN.m™' Lpp:=b-h+7,=8.64 kN-m™'

U)O:ILPP+LD+LL:20.78 k;N-m_l

Deflexion Admisible Tb. C.9.5 (b) Deflexion del sistema
v W+ v4
adm *= =25.917 mm Ay =————=6.416 mm
480 348, -1

Rewvision = “Ok Cumple deflexién maxima”

Deflexién a largo plazo

£:=2 Factor dependiente de tiempo (5 afos) C.9.5.2.5 NSR-10
p':=0.0036 Valor de la mitad de la luz apoyos simples o continuos
Agi=— S —1.6949 Ecuacion (C.9-11) C.9.5.2.5 NSR-10

14+50-p’

A= (Aa* Apaz) + A g =17.291 mam

Revision, = “Ok Cumple deflexién maxima”

Deflexiéon inmediata de viga por programa ETABS

Shear V2

-124,2487 kN

et T wosown Actaps=11.02 mm

etabs*

—

Moment M3

-208,6392 kN-m Aadm =25.917 mm
[ /I/]/I at0,3000m

Ok Cumple deflexion maxima

Deflection (Down +)

11,016 mm

I End Jt 14 J End Jt 16
at6,7948 m

O Absote (O Relative to Frame Minimum (@) Relative to BeamEnds (O Relative to Story Minimum

Ing. Ferney Smith Prieto | Especialista en estructuras
(+57) 3142754864 | ingferneyprieto@gmail.com



Diseno de Columnas (Anexo 2).

Se presentara el calculo de la columna mas critica, apoyando la descripcién del calculo por
medio de la curva de interaccion de columna con el programa MathCAD y ETABS.

Para el chequeo y comprobar que la columna cumple con las solicitaciones, se hace un
chequeo con el software ETABS con la curva de interaccién de columnas.

* o o o o . e o o
2 2
< [ * =
3 3
a * [
> ~ o o
a 3 B o S o 4 g *

Ubicando asi las 16 barras de refuerzo (16#6) en la columna de 60x60 cm y 14 barras de
refuerzo (10#7+44#6) en la columna de 50x60 cm.

Se creala curva de interaccion de la columnay se carga con la fuerza que debe resistir seglin
combo critico y se verifica el comportamiento con los demas combos.

- Curva de interaccion columna 60x60 cm todas las combinaciones.

Display Options 3D Interaction Surface
(® Show Design Code Data (O Show Fiber Model Data
@® Include Phi
O Exclude Phi
(O Exclude Phi and Increase Fy

Curve Data

Point P kN M2 kN-m M3 kN-m
5376,1922 0 0

2 5376,1922 0 241,2995

3 49813076 0 377.3579

4 4217,0591 0 430,8382

5 33832162 0 552,435

6 2451,0795 0 598,1037

7 2099.9235 0 667.4643

3 1558,7225 0 695,1247

9 551,6365 0 530,1094

10 -602.2241 0 2791277
1 -1691,0361 0 0

Al v 4 4 Curve #1 Odeg | 2 |
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Display Options 3D Interaction Surface

(® Show Design Code Data (O Show Fiber Model Data
@ Include Phi P
(O Exclude Phi T
(O Exclude Phi and Increase Fy 7=
Curve Data "'37[ vaviE
Point P kN M2 kN-m M3 kN-m T wil
47278082 0 0 AN Y
2 4727.8082 0 212,7709 L R ¢
3 4340.9001 0 328,127 >
4 3666.4911 0 416.9336 Pra =
5 2912,3581 0 4809978 M2~
B 2050,9124 0 525,5823 -P M3
7 1659.2612 0 591,147
8 1076.9315 0 615.2723 -
3 1242109 0 4645251 e i
10 -921.4239 0 240.2905 v =
n -1863,983 0 0 sevten B ] i
o » BB Cuverr! 0deg > D MM PM3 PM2
Se satisface con seccién y acero para cada combinacion.
- Flexo compresién de columnas
Unique Design Station | Design/ PMM PMM As,min As
sty | kel Name Section mm Check SEUS Ratio | Combo mm2 mm?
Story3 | C14 | 28 CT160x60 | O Check No Message 0,267 | C17 3600 4542
Story3 | C14 | 28 CT 160x60 | 1950 Check No Message 0,35 C16 3600 4542
Story3 | C14 | 28 CT 160x60 | 3900 Check No Message 0,841 | C16 3600 4542
Story3 | C15 | 16 CT160x60 | O Check No Message 0,258 | C17 3600 4542
Story3 | C15 | 16 CT 160x60 | 1950 Check No Message 0,092 | C16 3600 4542
Story3 | C15 | 16 CT 160x60 | 3900 Check No Message 0,426 | C16 3600 4542
Story3 | C17 18 CT160x60 | O Check No Message 0,135 | C21 3600 4542
Story3 | C17 18 CT 160x60 | 1950 Check No Message 0,05 C21 3600 4542
Story3 | C17 18 CT 160x60 | 3900 Check No Message 0,147 | C16 3600 4542
Story3 | C18 | 20 CT250x60 | O Check No Message 0,193 | C16 3000 5006
Story3 | C18 | 20 CT 250x60 | 1950 Check No Message 0,062 | C17 3000 5006
Story3 | C18 | 20 CT 250x60 | 3900 Check No Message 0,289 | C16 3000 5006
Story3 | C21 | 13 CT160x60 | O Check No Message 0,526 | C17 3600 4542
Story3 | C21 | 13 CT 160x60 | 3450 Check No Message 0,203 | C17 3600 4542
Story3 | C21 13 CT 160x60 | 6900 Check No Message 0,779 | C16 3600 4542
Story2 | C14 27 CT160x60 | O Check No Message 0,512 | C16 3600 4542
Story2 | C14 27 CT160x60 | 1250 Check No Message 0,22 C16 3600 4542
Story2 | C14 27 CT 160x60 | 2500 Check No Message 0,171 | C16 3600 4542
Story2 | C15 | 15 CT160x60 | O Check No Message 0,228 | C17 3600 4542
Story2 | C15 | 15 CT160x60 | 1250 Check No Message 0,088 | C17 3600 4542
Story2 | C15 | 15 CT 160x60 | 2500 Check No Message 0,153 | C17 3600 4542
Story2 | C17 | 17 CT160x60 | O Check No Message 0,273 | C21 3600 4542
Story2 | C17 17 CT160x60 | 1250 Check No Message 0,192 | C21 3600 4542
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Story2 | C17 | 17 CT 160x60 | 2500 Check No Message 0,129 | C21 3600 4542
Story2 | C18 | 19 CT250x60 | O Check No Message 0,187 | C17 3000 5006
Story2 | C18 19 CT 250x60 | 1250 Check No Message 0,127 | C17 3000 5006
Story2 | C18 19 CT 250x60 | 2500 Check No Message 0,128 | C16 3000 5006
Storyl | C14 1 CT160x60 | O Check No Message 0,286 | C17 3600 4542
Storyl | C14 1 CT 160x60 | 1250 Check No Message 0,19 C17 3600 4542
Storyl | C14 |1 CT 160x60 | 2500 Check No Message 0,221 | C16 3600 4542
Storyl | C15 | 2 CT160x60 | O Check No Message 0,278 | C17 3600 4542
Storyl | C15 | 2 CT160x60 | 1250 Check No Message 0,165 | C17 3600 4542
Storyl | C15 | 2 CT 160x60 | 2500 Check No Message 0,155 | C17 3600 4542
Storyl | C16 | 3 CT160x60 | O Check No Message 0,44 C21 3600 4542
Storyl | C16 | 3 CT 160x60 | 1250 Check No Message 0,367 | C21 3600 4542
Storyl | C16 | 3 CT 160x60 | 2500 Check No Message 0,342 | C17 3600 4542
Storyl | C17 | 4 CT160x60 | O Check No Message 0,463 | C21 3600 4542
Storyl | C17 | 4 CT160x60 | 1250 Check No Message 0,368 | C21 3600 4542
Storyl | C17 | 4 CT160x60 | 2500 Check No Message 0,281 | C21 3600 4542
Storyl | C18 5 CT250x60 | O Check No Message 0,258 | C17 3000 5006
Storyl | C18 |5 CT250x60 | 1250 Check No Message 0,202 | C17 3000 5006
Storyl | C18 |5 CT 250x60 | 2500 Check No Message 0,194 | C17 3000 5006
Storyl | C19 | 6 CT250x60 | O Check No Message 0,298 | C16 3000 5006
Storyl | C19 | 6 CT 250x60 | 1250 Check No Message 0,087 | C17 3000 5006
Storyl | C19 | 6 CT 250x60 | 2500 Check No Message 0,27 C16 3000 5006
Mid Bar Corner Bar . AtV . AtV
As As e Major pElnch Minor Warnings Errors
7 5 Combo g Combo 9
mm mm mm?%/m mm%/m
284 284 C23 717,89 Cc17 1100,08 No Message | No Message
284 284 C23 717,89 Cc17 1092,61 No Message | No Message
284 284 C23 717,89 Cc17 1085,13 No Message | No Message
284 284 C23 725,23 C23 579,57 No Message | No Message
284 284 C23 725,23 C23 579,57 No Message | No Message
284 284 C23 725,23 C23 579,57 No Message | No Message
284 284 Cc17 130,17 C23 333,57 No Message | No Message
284 284 Cc17 130,17 C23 333,57 No Message | No Message
284 284 Cc17 130,17 C23 333,57 No Message | No Message
387 284 c17 94,02 C23 1214,11 No Message No Message
387 284 Cc17 94,02 C23 1214,11 No Message | No Message
387 284 Cc17 94,02 C23 1214,11 No Message | No Message
284 284 Cc17 200,62 C23 754,41 No Message | No Message
284 284 C17 200,62 C23 754,41 No Message No Message
284 284 Cc17 200,62 C23 754,41 No Message | No Message
284 284 C21 540,52 C16 500 No Message | No Message
284 284 C21 540,52 C16 500 No Message | No Message
284 284 C21 540,52 C16 500 No Message | No Message
284 284 C21 536,44 C23 261,93 No Message No Message
284 284 C21 536,44 C23 261,93 No Message No Message
284 284 C21 536,44 C23 261,93 No Message No Message
284 284 C17 190,34 C23 246,04 No Message No Message
284 284 C17 190,34 C23 246,04 No Message | No Message
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284 284 Cc17 190,34 C23 246,04 No Message | No Message
387 284 c17 117,95 C23 527,83 No Message | No Message
387 284 Cc17 117,95 C23 527,83 No Message No Message
387 284 c17 117,95 C23 527,83 No Message No Message
284 284 Cc17 551,12 C23 385,45 No Message No Message
284 284 c17 551,12 C23 385,45 No Message No Message
284 284 Cc17 551,12 C23 385,45 No Message | No Message
284 284 c17 539,75 C16 300,47 No Message | No Message
284 284 c17 539,75 C16 300,47 No Message | No Message
284 284 Cc17 539,75 C16 300,47 No Message | No Message
284 284 Cc17 170,3 C23 752,32 No Message No Message
284 284 Cc17 170,3 C23 752,32 No Message No Message
284 284 Cc17 170,3 C23 752,32 No Message No Message
284 284 Cc17 222,22 C16 272,06 No Message No Message
284 284 C17 222,22 Ci16 272,06 No Message No Message
284 284 C17 222,22 Ci16 272,06 No Message No Message
387 284 C17 127,8 C23 520,9 No Message No Message
387 284 C17 127,8 C23 520,9 No Message No Message
387 284 Cc17 127,8 C23 520,9 No Message | No Message
387 284 Cc17 104,13 C23 1460,57 No Message | No Message
387 284 Cc17 104,13 C23 1460,57 No Message | No Message
387 284 Cc17 104,13 C23 1460,57 No Message | No Message

- Cortante de columnas

Label | Story Section Location V Major Major At Major V Minor Minor | At Minor

kN Combo mm2/m kN Combo | mm%m
C14 | Story3 | CT 1 60x60 Top 172,4158 C73 1053,12 | 179,6412 C45 1097,25
C14 | Story3 | CT 1 60x60 Bottom 172,4158 C73 1053,12 | 182,1707 C45 1112,7
C15 | Story3 | CT 1 60x60 Top 174,0672 C73 1063,21 | 129,1805 C73 789,04
C15 | Story3 | CT 1 60x60 Bottom 174,0672 C73 1063,21 | 129,1805 C73 789,04
C17 | Story3 | CT160x60 Top 33,6684 C45 257,06 99,915 C73 610,28
C17 | Story3 | CT160x60 Bottom 33,6684 C45 257,06 99,915 C73 610,28
C18 | Story3 | CT 2 50x60 Top 23,72 C45 181,65 187,7757 C73 1420,41
C18 | Story3 | CT 2 50x60 Bottom 23,72 C45 181,65 187,7757 C73 1420,41
C21 | Story3 | CT160x60 Top 52,3134 C45 399,41 164,2922 C73 1003,5
C21 | Story3 | CT160x60 Bottom 52,3134 C45 399,41 164,2922 C73 1003,5
C14 | Story2 | CT160x60 Top 121,8448 C45 930,29 | 132,0802 C53 1008,44
C14 | Story2 | CT160x60 Bottom 121,8448 C45 930,29 | 132,0802 C53 1008,44
C15 | Story2 | CT160x60 Top 120,5994 C45 920,78 46,5158 C53 355,15
C15 | Story2 | CT160x60 Bottom 120,5994 C45 920,78 46,5158 C53 355,15
C17 | Story2 | CT160x60 Top 49,6597 Cc45 379,15 58,8067 C53 448,99
C17 | Story2 | CT160x60 Bottom 49,6597 Cc45 379,15 58,8067 C53 448,99
C18 | Story2 | CT 250x60 Top 30,7307 Cc45 235,34 77,2476 C53 730,42
C18 | Story2 | CT 250x60 Bottom 30,7307 Cc45 235,34 77,2476 C53 730,42
C14 | Storyl | CT160x60 Top 116,6146 C45 890,36 88,3472 C73 539,63
C14 | Storyl | CT160x60 Bottom 116,6146 C45 890,36 88,3472 C73 539,63
C15 | Storyl | CT160x60 Top 112,9453 C45 862,34 64,1408 C53 489,72
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C15 | Storyl | CT160x60 Bottom 112,9453 C45 862,34 64,1408 C53 489,72
C16 | Storyl | CT160x60 Top 44,5256 C45 339,95 197,3501 C73 1205,42
C16 | Storyl | CT 160x60 Bottom 44,5256 C45 339,95 197,3501 C73 1205,42
C17 | Storyl | CT 160x60 Top 57,9912 C45 442,76 67,6815 C53 516,75
C17 | Storyl | CT 160x60 Bottom 57,9912 C45 442,76 67,6815 C53 516,75
C18 | Storyl | CT 250x60 Top 33,3711 C45 255,56 107,2074 C73 810,96
C18 | Storyl | CT 250x60 Bottom 33,3711 C45 255,56 107,2074 C73 810,96
C19 | Storyl | CT 250x60 Top 26,8155 C45 205,36 | 262,4534 C73 1985,3
C19 | Storyl | CT 250x60 Bottom 26,8155 C45 205,36 | 262,4534 C73 1985,3
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Diseno de Cimentacion (Anexo 3).

Story Joint Unique Load FX FY FZ MX MY MZ

Label Name Case/Combo kN kN kN KN-m KN-m kKN-m
Base 14 1 S1 Max 35,9307 | -15,332 | 494,3013 | 17,2695 | 56,4969 | 1,1848
Base 14 1 S2 Max 30,0834 | -13,172 | 484,6756 | 27,166 | 39,3303 1,188
Base 14 1 S3 Max 39,7691 | -12,816 | 488,4257 | 17,599 | 68,0132 | 2,0866
Base 14 1 S4 Max 31,9726 | -9,9378 | 475,5914 | 30,7944 | 45,1245 | 2,0908
Base 14 1 S5 Max 30,1993 | -7,4024 | 301,8115 | 13,8008 | 59,3041 | 2,5328
Base 14 1 S6 Max 22,4029 | -4,5233 | 288,9772 | 26,9962 | 36,4154 2,537
Base 15 3 S1 Max -13,536 | 13,7879 | 464,0566 | -8,2354 | 10,9285 | 1,5391
Base 15 3 S2 Max -18,573 | 19,9425 | 458,0627 | 7,6836 | -5,5051 1,3741
Base 15 3 S3 Max -9,6353 | 14,0913 | 461,7322 | -7,097 | 22,4209 | 2,5102
Base 15 3 S4 Max -16,351 | 22,2975 | 453,7403 | 14,1284 | 0,5095 2,2902
Base 15 3 S5 Max 0,1723 9,0681 | 285,5444 | -2,6181 | 31,6109 | 2,9302
Base 15 3 S6 Max -6,5438 | 17,2743 | 277,5525 | 18,6073 | 9,6996 2,7103
Base 16 5 S1 Max 6,8153 | 34,2601 | 260,6476 | -16,095 | 58,4866 | 10,9424
Base 16 5 S2 Max 0,9758 37,919 | 269,2711 | -3,8493 | 4,7406 1,8392
Base 16 5 S3 Max 9,0479 | 32,3829 | 250,9323 | -11,702 | 78,3931 | 14,4645
Base 16 5 S4 Max 1,262 37,2614 | 262,4302 | 4,6253 6,7319 2,3269
Base 16 5 S5 Max 9,0186 | 20,2322 | 153,5692 | -2,9827 | 78,8062 | 14,3557
Base 16 5 S6 Max 1,2327 25,1107 | 165,0672 | 13,3454 | 7,1449 2,2181
Base 17 7 S1 Max 8,3614 -1,4913 | 144,9897 6,1133 59,6711 2,6658
Base 17 7 S2 Max 3,3053 6,5824 164,2486 | 23,8195 | 19,6216 | 2,0416
Base 17 7 S3 Max 11,0748 | -1,0555 | 141,9211 7,4141 78,3955 | 3,6402
Base 17 7 S4 Max 4,3334 9,7093 | 167,5997 | 31,0224 | 24,9962 | 2,8079
Base 17 7 S5 Max 10,9991 | 0,1802 87,3065 6,2771 | 77,2793 | 3,7195
Base 17 7 S6 Max 4,2577 10,945 | 112,9851 | 29,8854 23,88 2,8872
Base 18 9 S1 Max 5,0775 -7,1677 | 299,8998 | 10,4225 | 39,2412 1,9871
Base 18 9 S2 Max 0,6905 0,5283 | 313,5835 | 23,5439 | 7,0109 1,5091
Base 18 9 S3 Max 6,744 -6,6053 290,517 11,2572 | 51,5604 | 2,6603
Base 18 9 S4 Max 0,8947 3,656 308,7619 | 28,7525 | 8,5866 2,023
Base 18 9 S5 Max 6,7423 | -3,1788 | 175,8584 | 8,1099 | 50,8607 2,676
Base 18 9 S6 Max 0,893 7,0825 | 194,1032 | 25,6051 | 7,8869 2,0386
Base 19 11 S1 Max 4,2982 -10,776 76,5994 | 27,7707 | 17,0064 | 3,4585
Base 19 11 S2 Max 1,0436 0,1744 80,8538 | 43,3214 | 2,4248 0,7803
Base 19 11 S3 Max 5,5952 | -8,2898 | 78,1086 30,988 | 22,6037 | 4,5347
Base 19 11 S4 Max 1,2558 6,3119 83,7812 51,7224 | 3,1616 0,9638
Base 19 11 S5 Max 5,4641 -1,1926 48,3485 | 23,9569 | 22,5717 | 4,4625
Base 19 11 S6 Max 1,1247 13,4091 54,0211 44,6913 | 3,1296 0,8916
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Se crea envolvente para combinaciones de servicio y obtener los maximos por columna
discriminados en la siguiente tabla.

Story Joint | Unique Load FX FY FZ MX MY MZ

Label | Name | Case/Combo kN kN kN KN-m KN-m KN-m
Base | 14 1 CIM Max 39,769 | -4,5233 | 494,301 | 30,794 | 68,013 | 2,537
Base | 15 3 CIM Max 0,172 | 22,297 | 464,056 | 18,607 | 31,610 | 2,9302
Base | 16 5 CIM Max 9,047 | 37,919 | 269,271 | 13,345 | 78,806 | 14,46
Base | 17 7 CIM Max 11,07 10,945 | 167,599 | 31,022 | 78,395 | 3,719
Base | 18 9 CIM Max 6,744 | 7,0825 | 313,583 | 28,7525 | 51,5604 | 2,676
Base | 19 11 CIM Max 5,5952 | 13,4091 | 83,7812 | 51,7224 | 22,6037 | 4,5347
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-» Dimension de Zapata tipo 1

0,07
0,43

6.

Evaluacion del espesor de zapata
1.1 Espesor evaluado segun £d columna.

d = 0,36 m
td+r 0,43 <e Ok

1.2 Espesor evaluado segun cortante

Vus¢Vc

Calculo del esfuerzo disponible del suelo (ge).

ge= 69,2 kN/m2

Calculo del area de la zapata.

A= 9,60 m?
Ldis= 3,10 m X
Adis=9,61 m2
Calculo del esfuerzo altimo del suelo (qu)

3,10 m

qu= 104 kN/m2

Revision del cortante bidireccional (Vu2)

Vu2=¢Vc
Ap= 0,96 m?
Vu2= 897 kN

Revisién cortante unidireccional (Vu1)

Al= 2,7 m?
A2= 2,54 m2
Vul= 280 kN —a
Vul= 263kN —b
VulseVc
a. 280 =  53E+06 Ok
b. 263 =  53E+06 Ok

Ing. Ferney Smith Prieto | Especialista en estructuras
(+57) 3142754864 | ingferneyprieto@gmail.com

420 MPa \/

Fy: S
Fc=  28MPa ~~—n"
Ys = 17 kN/m3
1,5 m oga= 98,2 kN/m2
Pu= 664 kN
yc= 24 kN/m3
I 0.5 m b= 0,50 m
h= 0,60m
Ye 1
@v 0,019 m
A1
F.S 1,5
Corte en planta de zapata
3,10 m
3,10 m
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T Y0 T h
A1 | I 0,43] 3,10 m
1 0,60 : 0,87
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Il.  Altura efectiva. dmin=d
A= 1 =1 bo= 39 m a= 40
dmin 106 mm Ok . = Vud
@*0,17*/1*\/7'c*b0
dmin 113 mm Ok Ao = Vu2
min — 2 ;
@*0,17*(14-/—;)*/1*\/?6*1)0
dmin 347 mm Ok d = Vuz
min ax*d ,
®*O,083*(W+2)*A*ﬁc*bo
dmin 175 mm Ok . = uz
(Z)*O,33*)l*ﬁ'c*bo
8. Diseno a flexion.
Corte de zapata en planta.
Corte en perfil
al | 1,25
A4
A 0,5 A 0,60 3,19
0,50 m A A
0,43 | J ' 0,50 1,3
3,10 m
3,10
Wu= 321 kN/m
- Wu x al?
Mu= 251 kN.m Mt =
2
K= 438 kN/m?2
m= 17,6
p=0,001171
pmin < pdis < pmax
0,002 < 1E03 < 0,025
Ok
pdis=  0,0018
As = 0,00240 m?2 Und= 17 #= 5
Ast= 0,00677 Ok A= 0,000199 m?2
— 17 Var # 5 @ 0,18 m

Ing. Ferney Smith Prieto | Especialista en estructuras
(+57) 3142754864 | ingferneyprieto@gmail.com



Longitud de desarrollor.

17 # 5/ 0,18

Id 043 = 0,15 Ok (C.7.7.1)
‘ X 043 = 0,36 Ok (C.2.1.12.2.1)
x =
1,23 = 0,36 Ok (C.15.6)
Corte de zapata en planta.
Corte en perfil B
1,25
A 4
B 0,60 B 0,60 5
043 | | | | 020 m 050 13
3,10 m
B” | 3,10
Wu= 321 kN/m
2
Mu= 271 kN.m My = Ty ra2t
2
K= 474 kN/m?
m= 17,6
p= 0,001267
pmin < pdis < pmax
0,002 < 0,001 < 0,025
Ok
pdis=  0,0018
As = 0,00240 m2 Und=17 #= 5
Ast= 0,00677 Ok A= 0,000199 m2
— 17 Var # 5 @ 0,18 m
Longitud de desarrollor.
17 # 5/ 0,18
Id 043 = 0,15 Ok (C.7.7.1)
X 043 = 0,36 Ok (C.2.1.12.2.1)
x =
1,18 = 0,36 Ok (C.15.6)

Ing. Ferney Smith Prieto | Especialista en estructuras
(+57) 3142754864 | ingferneyprieto@gmail.com
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- Dimension de Zapata 4
gz kN.m m
0,07}
0,43}
1. Evaluacion del espesor de zapata
1.1  Espesor evaluado seglin td columna.
td= 0,30 m
Ld+r 0,38 <e Ok
2. Calculo del esfuerzo disponible del suelo (qge).
ge= 69,2 kN/m?
3. Calculo del area de la zapata.
A= 1,21 m2
Ldis= 1,50 m X 1,5 m
Adis=2,3 m2
4. Calculo del espefuerzo ultimo del suelo (qu)
4.1 qu= 559 kN/m2
gl = 68 kN/m?2 Revision omax
2= 6,42 kN/m2 68,1

5. Revision del cortante bidireccional (Vu2)

Vu2=¢Vc
Ap= 0,96 m?
Vu2= 72,2 kN
6. Revision cortante unidireccional (Vu1)

Al= 0,11 m2
A2= 10,03 m?
Vul= 586 kN —a
Vul= 168 kN —b
Vul=¢Vc

a. 586 = 2,6E+06 Ok

b. 1,68 = 2,6E+06 Ok

\
/

VA o I\
/' \
N \
[ O£
\# B /
N Ol S
~__
1,5 m Fy = 420 MPa
Fc= 28 MPa
Ys= 17 kKN/m3
I 05 m ga= 98,2 kN/m2
Pu= 83,8 kN
yc= 24 kKN/m3
= 050m
h= 0,60 m
Ye 1
gv 0,016 m
A1
F.S 1,5
Y 0,25 m
I 0,42 m*
= ge
= 69,2 0k
Corte en planta de zapata
— e 293
| 1022 |
1,50 m
1,50 m




I.  Slelvuelo es mayor a dos veces el espesor — posiblidad de comportamiento flexible

0,50 > 1 —

045 > 1 -

II. Altura efectiva.
A= 1 B

dmin 2,22 mm Ok

dmin 9 mm Ok

dmin 27,9 mm Ok

dmin 14,1 mm Ok

8. Diserio a flexion.

Corte en perfil

A 0,5

0,43/ |

1,50 m
Wu= 83,8 kN/m
Mu= 8,48 kN.m
K= 30,6 kN/m?
m= 17,6

p= 8097E-05

Cimentacion rigida

Cimentacion rigida

m

0,50 0,50
|
1,50 m
0,60 0,45
|
1,50 m
39 m o= 40
p _ Vud
i Q)*0,17*/1*\/7'c*b0
d Vu2
min =
@*0,17*(1+%)*/1*\/?'c*b0
d Vu2
min =
@ % 0,083 * (ab*od +2)* A*/fc*bo
d _ Vu2
mn ® = 0,33 *A*\/T'c*bo

Corte de zapata en planta.

1,50
e

Y

1,50

\
/

-
/‘. \
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!
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pmin < pdis < pmax
0,002 < 8E05 < 0,03

ok
pdis = 0,0018

As= 0,001161 m? Und= 10 #=5

Ast= 0,00199 m2? Ok A= 0,000199 m2

— 10 Var # 5 @ 0,15 m
Longitud de desarrollor.

10 # 5/ 05

AT o

= 0,15 Ok (C.7.7.1)
X 043 =z 0,30 Ok (C.2.1.12.2.1)
X = ¢t
043 = 0,30 Ok (C.15.6)
Corte de zapata en planta.
Corte en perfil B
B 0,60 B 0,60 1,50
043 | | || 0> m
1,50 m
B 1,50
Wu= 83,8 kN/m
2
Mu= 10,5 kN.m My = Vuxal
2
K= 37,8 kN/m2
m= 17,6
p = 0,000100
pmin < pdis < pmax
0,002 < 1E04 < 0,03
Ok
pdis = 0,0018
As = 0,00116 m2 Und= 10 #= 5
Ast= 0,00199 m2z Ok A= 0,000199 m?

— 10 Var# 5 @ 0/15m
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9.

10

Longitud de desarrollor.

# 5/ 0,15
VAN
o X >
x Z
038 = 0,30 Ok (C.15.6)

Revision por aplastamiento.

Pu < (0,85 F'c)*@q * Al *

559,E+04 =  4,64,E+06

0,43
0,43

(C.14.1)

v v

0,15 Ok
0,30 Ok

— No necesita de pedestal

(C.7.7.1)
(C.2.1.12.2.1)
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9. Revision por aplastamiento.

Pu < (0,85%*F’c) * @q + Al =

1,04,E+05 =  4,64,E+06

Ing. Ferney Smith Prieto | Especialista en estructuras
(+57) 3142754864 | ingferneyprieto@gmail.com
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-» Dimension de Zapata tjpo 5

0,07
0,43

6.

Evaluacion del espesor de zapata
1.1 Espesor evaluado segun £d columna.

d = 0,36 m
td+r 0,43 <e Ok

1.2 Espesor evaluado segun cortante

Vus¢Vc

Calculo del esfuerzo disponible del suelo (ge).

ge= 69,2 kN/m2

Calculo del area de la zapata.

A= 7,15 m?
Ldis= 2,70 m X
Adis=7,29 m2
Calculo del esfuerzo altimo del suelo (qu)

2,70 m

qu= 102 kN/m2

Revision del cortante bidireccional (Vu2)

Vu2=¢Vc
Ap= 0,96 m?
Vu2= 645 kN

Revisién cortante unidireccional (Vu1)

Al= 1,81 m?
A2= 1,67 m?
Vul= 184 kN —a
Vul= 171 kN —b
VulseVc
a. 184 =  4,6E+06 Ok
b. 171 S  4,6E+06 Ok

Ing. Ferney Smith Prieto | Especialista en estructuras
(+57) 3142754864 | ingferneyprieto@gmail.com
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Fy: S
Fc=  28MPa ~~—n"
Ys = 17 kN/m3
1,5 m oga= 98,2 kN/m2
Pu= 495 kN
yc= 24 kN/m3
I 0.5 m b= 0,50 m
h= 0,60m
Ye 1
@v 0,019 m
A1
F.S 1,5
Corte en planta de zapata
2,70 m
2,70 m
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Il.  Altura efectiva. dmin=d
A= 1 =1 bo= 39 m a= 40
dmin 69,7 mm Ok . = Vud
@*0,17*/1*\/7'c*b0
dmin 81 mm Ok Ao = Vu2
min — 2 ;
@*0,17*(14-/—;)*/1*\/?6*1)0
dmin 250 mm Ok d = Vuz
min a * d 3
®*O,083*(W+2)*A*ﬁc*bo
dmin 126 mm Ok . = uz
(Z)*O,33*)l*ﬁ'c*bo
8. Diseno a flexion.
Corte de zapata en planta.
Corte en perfil
al | 1,05
A4
A 0,5 A 0,60 2,79
0,50 m A A
0,43 | J ' 0,50 1,1
2,70 m
2,70
Wu= 275 kN/m
- Wu x al?
Mu= 152 kN.m Mt =
2
K= 304 kN/m?2
m= 17,6
p = 0,000809
pmin < pdis < pmax
0002 < 8E04 < 0,025
Ok
pdis=  0,0018
As = 0,00209 m?2 Und= 18 #= 5
Ast= 0,00716 Ok A= 0,000199 m?2

— 18 Var # 5 @

0,15 m

Ing. Ferney Smith Prieto | Especialista en estructuras
(+57) 3142754864 | ingferneyprieto@gmail.com



Longitud de desarrollor.

18 # 5/ 0,15

Id 043 = 0,15 Ok (C.7.7.1)
‘ X 043 = 0,36 Ok (C.2.1.12.2.1)
x =
1,03 = 0,36 Ok (C.15.6)
Corte de zapata en planta.
Corte en perfil B
1,05
A 4
B 0,60 B 0,60 5
043 | | | | 020 m 050 1,1
2,70 m
B | 2,70
Wu= 275 kN/m
2
Mu= 166 kN.m My = Ty ra2t
2
K= 333 kN/m?
m= 17,6
p = 0,000889
pmin < pdis < pmax
0,002 < 0,001 < 0,025
Ok
pdis=  0,0018
As = 0,00209 m2 Und=18 #= 5
Ast= 0,00716 Ok A= 0,000199 m2
— 18 Var # 5 @ 0,15m
Longitud de desarrollor.
18 # 5/ 0,115
Id 043 = 0,15 Ok (C.7.7.1)
X 043 = 0,36 Ok (C.2.1.12.2.1)
x =
098 = 0,36 Ok (C.15.6)

Ing. Ferney Smith Prieto | Especialista en estructuras
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9. Revision por aplastamiento.

Pu < (0,85%*F’c) * @q + Al =

1,02,E+05 =  4,64,E+06

Ing. Ferney Smith Prieto | Especialista en estructuras
(+57) 3142754864 | ingferneyprieto@gmail.com
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Zapata Combinada tipo |

502 kN 269 kN Fy = 420 MPa
Fc= 28 Mpa
1 Ys = 17 kKN/m3
3,10, 1,5 oa= 98,2 kN/m?2
05 Pu= 750 kN
0,43 ' yc= 24 kKN/m3
0,6 bA= 0,60 m
hA= 0,50 m
bB= 0,60 m
1. Evaluacion del espesor de zapata hB= 0,60 m
1.1 Espesor evaluado segin td columna. Ye 1
@v 0,02 m
td= 0,30 m A1
td+r 0,38 <e Ok
2. Calculo del esfuerzo disponible del suelo (ge).
ColA ColB
ge= 69,2 kN/m2 ge= 69,2 kN/m2
3. Calculo del area de la zapata.
ColA
A= 11,1 m2
Ldis= 3,70 m X 3,00 m
Adis=11,1 m2
0,21
1,85 1,85
3,7
= 3,1E+06 cm4
4. Verificar rigidez relativa (ACI 336) K75= 3,2 Kgf Ec= 206368,6
ALlc= 256 AC=  4E-03 Kc= 2,13 Kgf Kc (B*L) = 2,00 Kgf
60 cm = 448 cm  Cimentacion rigida
310 cm = 397 cm  Cimentacion rigida
qu= 104 kN
5. Calculo fuerza reaccion del suelo
Wu= 313 kN/m



Carga ultima columnas Ay B
A Pu= 502 kN
B Pu= 269 kN

502 kN

d,30 0,60

269 kN

d,30
R

\% 94

T w =313 /o (TN

-220

-408

14,1

/AN

-490 ‘

759

PN

Revision del cortante Vu1l

Vul = @Vc
93752,027 N = 145053,32 N

Revisién cortante Vu2

61

Vu2= 423 kN

Vu2= 159

022 R BT R
050I ! 060I
S| | S|

10,60, L.—..000 _ 4

3,7

3,00



Cuan 0,000404

Cuan 0,0017783

ll.  Altura efectiva. dmin=d
A= 1 B 1,23 bo= 41 m a= 20
dmin 22 mm Ok Vu2
dmin = 2
@*0,17*(1+E)*A*ﬁ'c*bo
dmin 58,5 mm Ok Apin = quZ
a * ,
? = 0,083 * ( ho +2)*/1*\/7€*b0
dmin 29,4 mm Ok A = Vuz
(3*0,33*/1*\/7'c*b0
7. Diseno a flexion.
a b C
| 0,0028638 0,002322 0,002322 |
| 0,002322 0,002322 0,0377713 |
a b C
K 152 kN/m2 K 662 kN/m2 K 8208 kN/m2
m 17,6 m 17,6 m 17,6

Cuan 0,0292801



Elementos no estructurales (Anexo 4).
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DISENO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES N1 y N2

Datos de entrada fle:=17.5 MPa Fy:=420 MPa ¢:=0.9
Espesor de muro t:=12 cm
Longitud de Muro L:=2.50m
Base de la estructura B:=8.30 m
Masa del muro M,:=2.5 kN-m™'-L=0.703 tonf

01-Periodo Fundamental de la edificacion
Ta:=0.488 s I1:=1.25 Av:=0.05
Sa:=0.3901 Aa:=0.05 Fa:=1.60
02-Tipos de Anclaje.
Muros divisorios de altura Total a,:=1.0 (Tabla A.9.5-1)
Coeficientes de disipacion de energia R, :=1.5 (A.9.4.9 NSR-10)
03-Fuerza Sismica
Altura total del edificio h,:=10.50 m
Altura del nivel de apoyo del elemento  h,:=3.0 m
hey:=0.75+h,, hey=7.875 m
As:=Aa-Fa-I
Si hx<heq utilizar ax1, si hx>heq utilizar ax2

(Sa—As)-h,
h

eq

axl:=As+

ar2:=Sa . —

€q

Aa-1

Fp':= -M,,=0.022 tonf

Ing. Ferney Smith Prieto | Especialista en estructuras
(+57) 3142754864 | ingferneyprieto@gmail.com



Fuerza Sismica de Diseno.

a
Fp:=azl -R—”-Mpzo.o99 tonf Fp>Fp’
P

04-Fuerzas internas y Dimensionamiento

Cortante.
Ra::% Ra=0.049 tonf
Rb:=Fp—Ra Rb=0.049 tonf
Momento
L
Mn::Ra-E Mn=0.062 m-tonf

L L

Revision a flexion v M
b:=12 cm h:=12 cm
b-h’
C:=6cm Ic:= fri=2+.0\/175 fr=f.-1 koS
12 cm’
I
M::fr.gc M=0.076 m-tonf
Separacion=10.2 m
Revisidn a Cortante.
M
Vi=2. I - 0.06 tonf Vo:=V .numero_dovelas=0.049 tonf
m::£ kj:: Mn
0.85- fc b-h*
P Y PO L L Asti=b-h.p  Ast=0.13 cm’
m 0.85-Fy

1V ¢3/8" @ 2.0m

Ing. Ferney Smith Prieto | Especialista en estructuras
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DISENO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES N3

Datos de entrada fle:=17.5 MPa Fy:=420 MPa ¢:=0.9
Espesor de muro t:=12 cm
Longitud de Muro L:=4.00 m
Base de la estructura B:=8.30 m
Masa del muro M,:=2.5 kN-m™'-L=1.124 tonf

01-Periodo Fundamental de la edificacion
Ta:=0.488 s I1:=1.25 Av:=0.05
Sa:=0.3901 Aa:=0.05 Fa:=1.60
02-Tipos de Anclaje.
Muros divisorios de altura Total a,:=1.0 (Tabla A.9.5-1)
Coeficientes de disipacion de energia R, :=1.5 (A.9.4.9 NSR-10)
03-Fuerza Sismica
Altura total del edificio h,:=10.50 m
Altura del nivel de apoyo del elemento  h,:=6.0 m
hey:=0.75+h,, hey=7.875 m
As:=Aa-Fa-I
Si hx<heq utilizar ax1, si hx>heq utilizar ax2

(Sa—As)-h,
h

eq

axl:=As+

ar2:=Sa . —

€q

Aa-1

Fp':= -M,,=0.035 tonf

Ing. Ferney Smith Prieto | Especialista en estructuras
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Fuerza Sismica de Diseno.

a
Fp::aml-R—p-Mp:O.241 tonf Fp>Fp’
P

04-Fuerzas internas y Dimensionamiento

Cortante.
Ra::% Ra=0.12 tonf
Rb:=Fp—Ra Rb=0.12 tonf
Momento
L
Mn::Ra-E Mn=0.241 m-tonf

L L

Revision a flexion v M
b:=12 cm h:=12 cm
b-h’
C:=6cm Ic:= fri=2+.0\/175 fr=f.-1 koS
12 cm?
I
M::fr.gc M=0.076 m-tonf
Separacion=2.6 m
Revision a Cortante.
M
Vi=2. I - 0.038 tonf Vo:=V .numero_dovelas=0.12 tonf
m::£ kj:: Mn
0.85- fc b-h*
P Y PO L L Asti=b-hep  Ast=0.527 cm’
m 0.85-Fy

1V ¢3/8" @ 2.0m

Ing. Ferney Smith Prieto | Especialista en estructuras
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- Antepechos y parapetos de edificio Administrativo

Datos de entrada fle:=17.5 MPa

Espesor de muro t:=12 ecm

Longitud de Muro L:=2.0m

Base de la estructura B:=8.0m

Masa del muro M,:=2.5 kN-m™'-L=0.562 tonf
01-Periodo Fundamental de la edificacion

Ta:=0.30 s I1:=1.25 Av:=0.05

Sa:=0.25 Aa:=0.05 Fa:=1.60

02-Tipos de Anclaje.

Parapetos a,:=2.5

Coeficientes de disipacion de energia ~ R,:=1.5
03-Fuerza Sismica

Altura total del edificio h,:=10.50 m

Altura del nivel de apoyo del elemento  h,:=10.50 m

heg:=0.75+h,, hey=T7.875 m

As:=Aa-Fa-I

Si hx<heq utilizar ax1, si hx>heq utilizar ax2

(Sa—As)-h,
arl =As+—— -~ —
heq
ar2:=Sa . —
eq
Aa-l

Fp/::

-M,=0.018 tonf

Ing. Ferney Smith Prieto | Especialista en estructuras
(+57) 3142754864 | ingferneyprieto@gmail.com

Fy:=420 MPa

¢:=0.9

(Tabla A.9.5-1)

(A.9.4.9 NSR-10)



Fuerza Sismica de Diseno.

a,
Fp::am2-R—p-Mp:O.312 tonf Fp>Fp’
P
04-Fuerzas internas y Dimensionamiento

Cortante.
Ra:=Fp Ra=0.312 tonf
Momento
L
Mn::Ra-E Mn=0.312 m-tonf

Vv M
Revision a flexion
b:=12 cm h:=12 cm
b-h’
C:=6cm Ic:= fri=2.¢+\175 fr=f-1 kof
12 cm?
M::fr-% M=0.076 m-tonf
Separacion=1.937 m
Revisidn a Cortante.
M
V:i=2.—=0.076 tonf Vo:=V .numero_dovelas=0.312 tonf
m::£ kj.: Mn
0.85- fc b-h*
p::i- 1-— 1—M Ast:=beh.p Ast=0.696 cm”®
m 0.85-Fy

2V $3/8" @ 1.5m

Ing. Ferney Smith Prieto | Especialista en estructuras
(+57) 3142754864 | ingferneyprieto@gmail.com



De acuerdo con el grupo de ocupacion de la edificacion se debera clasificar teniendo en cuenta las

Clasificacion contra incendios (Anexo 5).

especificaciones del titulo J y K, el cual los define asi:

Grupos y Subgrupos de Clasificacion Seccion del
ocupacion Reglamento
A ALMACENAMIENTO K.2.2
A-1 Riesgo moderado
A-2 Riesgo bajo
C COMERCIAL K.2.3
l C-1 Servicios
- == =% — — = =Blohac i i
E ESPECIALES K.2.4
F FABRIL E INDUSTRIAL K.2.5
F-1 Riesgo moderado
F-2 Riesgo bajo
1 INSTITUCIONAL K.2.6
I-1 Reclusion
I-2 Salud o incapacidad
-3 Educacion
1-4 Seguridad publica
I-5 Servicio publico
llustracion 9 Clasificacion de subgrupo por NSR-10.
Tabla J.3.3-1
Categorizacion de las edificaciones para efectos de resistencia contra el fuego de acuerdo
con su uso, area construida, y numero de pisos.
Grupos y subgrupos de Area total Nimero de pisos
ocupacion construida, Ay m* | 1 2| 3)14]5]|6]|>7
(1) Ar> 1500 [ 0 S |1
| A1 < 1500 mlmJmJufjuofof: |
—_——— = X 500 = TUF I9F I9F = =] 1
€2 Aq < 500 nf1 |1 ]1]1
(E) Sin limite mJmjmjufufuof:
Aq> 1000 mluJulrrfi]1
(1-2), (1-4) 500 <A;<1000 [mijmjuojujrfjrfr
Ar< 500 mlmjmjufjuofjuofr
(1-3) Ar> 1000 nfjofrfi]r]1]1
Ar< 1000 mlujJufr]r]1
(L-1), (L-2), (L-3), (L-4) Ay > 1000 myi1 1 1 1 1 1
500 < Ay <1000 njuofjrfifi]1]1
(L-5), (1-1), (-5) A <500 mlmu[uf1 |11
Unidades > 140 m” nfirfi]1
(R1), (R-2) Unidades < 140 m’ mjufuo]r
Ag> 5000 mJuJirrrfi]1
(R3) Ar< 5000 mlujufofi 11
llustracién 10 Categorizacion contra el fuego
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Tabla J.3.4-3
Resistencia requerida al fuego normalizado NTC 1480 (ISO 834),
en horas, de elementos de una edificacion.

Categoria segun la clasificacion dada en

Elementos de la construccion J.3.31 e o o

I [T 1

Muros Cortafuego 3 2% 2

Muros de cerramiento de escaleras, ascensores, 1

buitrones, ductos para basuras y corredores de 2 2 | 1%

evacuacion

Muros divisorios entre unidades 2 1% | 1

Muros interiores no portantes Y2 Ya 1 -

Columnas, vigas, viguetas, losas, y muros portantes de 2 1% r 1

cualquier material, y estructuras metalicas en celosia |

Cubiertas 1 1 . Yo

Escaleras interiores no encerradas con muros 2 1, | 1

llustracion 11 Resistencia requerida contra el fuego en Hrs.

Grupo de ocupaciéon: C
Subgrupo de Ocupacién: C-1

Categoria: |
Resistencia requerida contra el fuego:

* Columnas, vigas, viguetas, losas, muros y estructura metalica: 1 horas.

Tabla J.3.5-5
Recubrimiento minimo de vigas de concreto reforzado, en mm'.

Tipo de agregado A.ncho de Resistencia al fuego en horas
viga, mm. 1 1% 2 3 4
130 20 20 20 30 30
Expansion restringida 180 20 20 20 20 20
> 250 2 20 20 20 20
130 20 51 30 30 -- -
Expansion no restringida 180 J 20 |} 20 20 40 80
2250 j 20 |, 20 20 30 40

llustracién 12 Recubrimientos minimos de losas y vigas de acuerdo con NSR-10

Email Mévil
ingferneyprieto@gmail.com +57-314-275-4864




